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ΠΔΡΗΛΖΦΖ 

Σα άηνκα ηεο νηθνγέλεηαο Coccinellidae είλαη γλσζηά γηα ηελ σθέιηκε 

δξάζε ηνπο σο αξπαθηηθά ελάληηα ζπγθεθξηκέλσλ εληνκνινγηθψλ ερζξψλ θαη 

ζπγθεθξηκέλα ησλ αηφκσλ ηεο νηθνγέλεηαο Aphididae. Ζ πηπρηαθή απηή 

εξγαζία, αζρνιείηαη κε ηελ επίδξαζε ζπγθεθξηκέλνπ εληνκνθηφλνπ, ρξήζε 

θαηά ησλ αθίδσλ, ζε πιεζπζκφ ηεο νηθνγέλεηαο ηνπ πξναλαθέξνληαο 

αξπαθηηθνχ θαη ζπγθεθξηκέλα ηνπ είδνπο Coccinellaseptempunctata. Σν 

πείξακα δηεμήρζε ππφ ειεγρφκελεο εξγαζηεξηαθέο ζπλζήθεο. 

΢πγθεθξηκέλα, κειεηήζεθε φζν αλαθνξά ζην Coccinella 

septempunctata θαη κε ηελ επίδξαζε ηεο δξαζηηθήο νπζίαο spirotetramat, ε 

δηάξθεηα αλάπηπμεο ησλ αηφκσλ ζε θάζε ζηάδην αλάπηπμεο κέρξη ηελ 

ελειηθίσζε ηνπο, ελψ παξάιιεια ζεκεηψζεθε θαη ε θαηαλάισζε αθίδσληνπ 

είδνπο Aphis fabae ζε θάζε πξνλπκθηθή ειηθία. Σν πείξακα έγηλε ζηνπο 25νC 

θαη κε δφζε εληνκνθηφλνπ 60ml/100ltδηαιχκαηνο. Αθνινχζεζε ε ίδηα κειέηε 

ζε άηνκα ηνπ ίδηνπ είδνπο ρσξίο φκσο ηελ επίδξαζε ηνπ εληνκνθηφλνπ. Σειηθά 

έγηλε ζχγθξηζε ησλ απνηειεζκάησλ θαη δηαηππψζεθε ην ζπκπέξαζκα. 

Παξαηεξήζεθε φηη ην βηνινγηθφ απηφ ζθεχαζκα spirotetramat είρε 

επίπησζε ζηελ αλάπηπμε ηνπ σθέιηκνπ αξπαθηηθνχ εληφκνπ πνπ εμεηάδακε, 

θαη κάιηζηα φζν λεαξψηεξεο ήηαλ νη πξνλπκθηθέο ειηθίεο ηφζν πεξηζζφηεξν 

ηα επεξέαδε. 
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ΠΡΟΛΟΓΟ΢ 

΢ηε ζπγθεθξηκέλε πηπρηαθή εξγαζία εμεηάζηεθε ηελ επίδξαζε ηνπ 

εληνκνθηφλνπ ζθεπάζκαηνο spirotetramat ζην βηνινγηθφ θχθιν ηνπ 

αξπαθηηθνχ εληφκνπ Coccinella septempunctata, ην νπνίν αλήθεη ηελ 

νηθνγέλεηα ησλ Coccinelidae. 

΢ην γεληθφ κέξνο ηεο εξγαζίαο απηήο ζα αλαθεξζνχλπιεξνθνξίεο 

φπσο ηα ζηάδηα αλάπηπμήο ηνπο, ε κνξθνινγία ηνπο θαη ε δηαηξνθή ηνπο γηα 

ηα αξπαθηηθά ηεο νηθνγέλεηαο πνπ κειεηάκε θαη ηηο αθίδεο. Όκσο ζα  

εζηηάζνπκε θπξίσο ζηα είδε Coccinellaseptempunctataθαη Aphisfabae. Σέινο 

ζα αλαθεξζνχλ νη ηξφπνη θαηαπνιέκεζεο ησλ αθίδσλ θαη πην ζπγθεθξηκέλα ε 

Βηνινγηθή θαηαπνιέκεζε. 

΢ην εηδηθφ κέξνο ζα πεξηθιείνληαη νη πεηξακαηηθέο δηαδηθαζίεο πνπ 

αθνινπζήζεθαλ, ηα πιηθά, ηα απνηειέζκαηα θαη ηειηθά ην ζπκπέξαζκα πνπ 

πξνθχπηεη απφ ην πείξακα. 
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ΔΤΥΑΡΗ΢ΣΗΔ΢ 

Αξρηθά ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηνλ Γξα Παλαγηψηε ΢θνχξα πνπ 

δέρηεθε λα επηβιέςεη ηελ πηπρηαθή κνπ θαη κνπ πξφηεηλε ην ζέκα απηφ. Ζ 

βνήζεηά ηνπ θαηά ηελ πεηξακαηηθή πνξεία αιιά θαη ζηε ζπγγξαθή ηεο 

πηπρηαθήο ήηαλ ακέξηζηε θαη νη ζπκβνπιέο ηνπ πνιχηηκεο, φηαλ ην 

ρξεηαδφκνπλ.΢ηε ζπλέρεηα ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηνλ θχξην Γεψξγην 

΢ηαζά ν νπνίνο έθαλε θη εθείλνο ην κάζεκα ηεο Γεσξγηθήο Δληνκνινγίαο ηφζν 

ελδηαθέξνλ, κε απνηέιεζκα λα επηιέμσ πηπρηαθή ζρεηηθή κε ηνλ θιάδν απηφλ. 

Σέινο, ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηνλ Γξα Κσλζηαληίλν Γειή, Δπίθνπξν 

Καζεγεηή ηνπ Σκήκαηνο Σερλνιφγσλ Γεσπφλσλ, πνπ  κε ηε ζεηξά ηνπ κε 

βνήζεζε λα απνθηήζσ αξθεηέο γλψζεηο ζην αληηθείκελν ζπνπδψλ κνπ θαη 

ήηαλ πάληνηε πξφζπκνο λα ιχζεη ηπρφλ απνξίεο κνπ.  

 

΢πλήζσο αθηεξψλνπκε ηελ πηπρηαθή καο ζε ζεκαληηθνχο αλζξψπνπο 

γηα καο θαη δελ ζα απνηειέζσ εμαίξεζε. Έλα κεγάιν επραξηζηψ ζηελ 

νηθνγέλεηά κνπ πνπ έθαλε παξαπάλσ απφ απηφ πνπ κπνξνχζε γηα λα 

ζπνπδάζσ θαη ζηνλ παππνχ κνπ, πνπ έθαλε ηα ΢αββαηνθχξηαθα κνπ 

θαιχηεξα. Σελ πηπρηαθή φκσο ηελ νθείισ ζηνλ εαπηφ κνπ πνπ παξ’φιεο ηηο 

δπζθνιίεο δελ ηα παξάηεζα θαη μεπέξαζα ηηο πξνζδνθίεο κνπ. 
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Α’ ΓΔΝΗΗΚΟ ΜΔΡΟ΢ 

 

1
ο
 ΚΔΦΑΛΑΗΟ 

ΦΤΣΟΦΑΓΑ ΔΝΣΟΜΑ 

1.1 Διζαγωγή 

Σα θπηνθάγα έληνκα είλαη ππεχζπλα γηα ηε δεκηνπξγία κεγάιεο 

νηθνλνκηθήο θαηαζηξνθήο ζηελ αγξνηηθή παξαγσγή, σζηφζν ιηγφηεξν απφ ην 

2% φισλ ησλ εηδψλ ησλ εληφκσλ είλαη επηβιαβέο (Παπαδφπνπινο,2012). 

Χο θπηνθάγα έληνκα ραξαθηεξίδνληαη ηα έληνκα πνπ ηξέθνληαη 

απνθιεηζηηθά κε θπηηθνχο ηζηνχο (βι.εηθ.2) ή ζπιιέγνπλ λέθηαξ, γχξε ή 

θπηηθέο ξεηίλεο. Σα έληνκα απηά πξνθεηκέλνπ λα εληνπίζνπλ ηελ ηξνθή ηνπο 

επηζηξαηεχνπλ ηελ φζθξεζε θαη ηελ φξαζή ηνπο. Κάπνηα έληνκα εληνπίδνπλ 

ηελ ηξνθή ηνπο κε βάζε ην ζρήκα θαη άιια βάζε ηνπ ρξψκαηνο ή ηνπ 

αξψκαηνο. Δηδηθφηεξα, νη νπζίεο πνπ θάλνπλ έλα θπηφ ειθπζηηθφ γηα ηα 

έληνκα είλαη νπζίεο φπσο ε γιπθφδε θαη ε αδελίλε, νπζίεο πνπ ρξεζηκνπνηεί 

ην θπηφ γηα λα αλαπηπρζεί θαη λα ιεηηνπξγήζεη νκαιά (Meyer, 2005). 

 

 

Δηθ.2 Σν θπηνθάγν έληνκν Leptinotarsa decemlineata. 
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1.2 Αθίδες 

Γενικά 

Υαξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα θπηνθάγσλ δεκηνγφλσλ δσηθψλ ερζξψλ 

ζε θαιιηέξγεηεο ηεο ρψξαο καο, απνηεινχλ νη αθίδεο. Οη αθίδεο αλήθνπλ ζηελ 

ηάμε: Himiptera, ζηελ νηθνγέλεηα Aphididae. Οη ελήιηθεο αθίδεο έρνπλ κήθνο 

πεξίπνπ 4-8 mm, ην ζψκα ηνπο έρεη αριαδφκνξθν ζρήκα, είλαη καιαθφ θαη ην 

ρξψκα ηνπο πνηθίιεη , γηα παξάδεηγκα ην Aphis fabae είλαη καχξνπ 

ρξψκαηνο,(βι.εηθ.4) ελψ ην Myzus persicae είλαη πξάζηλνπ ρξψκαηνο, 

(βι.εηθ.3). Τπάξρεη κία ζρέζε κεηαμχ ηνπ ρξψκαηνο θαη ηνπ θχθινπ δσήο ηεο 

αθίδαοπνπ παξάιιεια ζπλδέεηαη κε θιηκαηνινγηθέο θαη θσηνπεξηνδηθέο 

ζπλζήθεο ζε ζπγθεθξηκέλν γεσγξαθηθφ πιάηνο (SmithandMackay 1990, 

Mackayet. al.1993). 

 

 

Δηθ. 3.Ζ αθίδα M. persicae. 
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Δηθ.4Ζ καχξε αθίδα ησλ θνπθηψλ, Aphisfabae. 

 

Σν ζψκα ηνπο απνηειείηαη απφ έλα εμσηεξηθφ ζηξψκα, ηνλ εμσζθειεηφ, 

(βι.εηθ.5) νπνίνο πξνζηαηεχεη ηα εζσηεξηθά φξγαλα ηνπ εληφκνπ θαη ην ίδην 

απφ ηελ αθπδάησζε. Ο εμσζθειεηφο είλαη ζρεηηθά καιαθφο θαη κπνξεί λα 

θέξεη ηξίρεο. Ζ θεθαιή ηνπο ραξαθηεξίδεηαη σο νπηζζφγλαζνο, δειαδή ν 

άμνλαο ηεο θεθαιήο βξίζθεηαη ζε νμεία γσλία κε ην ζσκαηηθφ άμνλα θαη ηα 

ζηνκαηηθά κφξηα είλαη πξνο ηα πίζσ (Ζιηφπνπινο, 2009). 

 

 

Δηθ.5 Αλαηνκηθή απεηθφληζε ηεο αθίδαο. 

 

Όπσο φια ηα θπηνθάγα έληνκα, έηζη θαη νη αθίδεο, έρνπλ λχζζσλ-

κπδεηηθνχ ηχπνπ ζηνκαηηθά κφξηα πξνθεηκέλνπ λα ηξππνχλ ηνπο θπηηθνχο 

ηζηνχο θαη λα απνκπδνχλ ηνπο ρπκνχο ηνπο, (βι.εηθ.6). ΢πγθεθξηκέλα νη άλσ 
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θαη θάησ γλάζνη είλαη ιεπηέο, λχζζνπζεο - ζκήξηγγεο θαη πεξηβάιινληαη απφ 

ζσιελσηφ ξχγρνο. Οη δχν θάησ γλαζηθέο ζκήξηγγεο ζρεκαηίδνπλ δχν 

αγσγνχο. Ο έλαο αγσγφο είλαη ππεχζπλνο γηα ηε δηνρέηεπζε ζηέινπ ζην 

θπηηθφ ηζηφ ψζηε λα είλαη πην ξεπζηφο θαη θαη’ επέθηαζε πην εχθνιε ε κχδεζε 

θαη ν άιινο γηα ηελ αλαξξφθεζε ηνπ θπηηθνχ ρπκνχ (Ζιηφπνπινο, 2009). 

 

 

Δηθ.6Απεηθφληζε ηεο θεθαιήο ηεο αθίδαο. 

(1) Άλσ ρείινο- γλάζνο, (2) Κάησ ρείινο-γλάζνο, (3) θαη (4) Αγσγνί- 

γλαζηθέο ζκήξηγγεο, (5) ΢χλζεηνη νθζαικνί, (6) Απινί νθζαικνί, (7) 

Βάζε ησλ θεξαηψλ 

 

Δπίζεο, νη θεξαίεο ηνπο είλαη καθξηέο πέληε ή έμη ηκεκάησλ (βι.εηθ.7), 

απνηεινχκελεο απφ  δχν βαζηθά ηκήκαηα θαη 1 θαηαθεξκαηηζκέλν θινηφ κε 

κία δηαδηθαζία ηεξκαηηθνχ θαη είλαη πνιχ ρξήζηκεο θαζψο ρξεζηκνπνηνχληαη 

σο αηζζεηήξηα φξγαλα. Οη ηξίρεο ρξεζηκεχνπλ γηα ηελ αθή, ε φζθξεζε ησλ 

εληφκσλ επίζεο πξνθχπηεη απφ ηηο θεξαίεο θαζψο πνιιά είδε εληνπίδνπλ ηε 

κπξσδηά απφ ρηιηφκεηξα. Όζν αλαθνξά ηα πφδηα ησλ αθίδσλθέξνπλ ηξία 

δεχγε ζσξαθηθψλ πνδηψλ, έθαζην δεχγνο εθθχεηαη απφ έλα ζσξαθηθφ ηκήκα, 

είλαη ιεπηά θαη καθξηά. Οη ηαξζνίηνπο θέξνπλ 2 άξζξα, (βι.εηθ.8). 
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Δηθ.7Ζ θεξαία ηεο αθίδαο. 

 

 

Δηθ.8Σα κέξε ηνπ πνδηνχ ηεο αθίδαο. 

 

΢ηνλ πιεζπζκφ ηεο αθίδαο ζπλαληάκε θαη πηεξσηά θαη άπηεξα άηνκα. 

Πηεξσηά είλαη θπξίσο ηα αξζεληθά θαη ηα παξζελνγελεηηθά ζειπθά ελψ ηα 

ζειπθά άηνκα είλαη άπηεξα. Σα πηεξχγηα είλαη Μεκβξαλνεηδήο θαη ηα πξφζζηα 

θαη ηα νπίζζηα, κε πινχζηα λεχξσζε, δηαθαλήο θαη ηδαληθά γηα πηήζε. Οη 

πεξηζζφηεξεο θέξνπλ κία πξνεμνρή πνπ εληνπίδεηαη πάλσ απφ ην νξζηθφ 

άλνηγκα θαη πηζαλνινγείηαη φηη παξάγεη θεξνκφλεο ζπλαγεξκνχ. Ζ θνηιηά ηνπο 

θέξεη ζηθψληα πνπ εθθξίλνπλ κηα θεξψδεο νπζία γηα πξνζηαζία θαη 

ραξαθηεξηζηηθφ ησλ αθίδσλ είλαη ε έληνλε έθθξηζε κειηηψκαηνο. Με ηελ 

έθθξηζε κειηηψκαηνο δεκηνπξγείηαη έλα πεξηβάιινλ πνπ πξνζειθχεη άιια 

έληνκα φπσο κπξκήγθηα θαη παξάιιεια ιφγσ ηεο ζπγθξαηνχκελεο πγξαζίαο 
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είλαη ηδαληθφ γηα ηελ αλάπηπμε κπθήησλ. Σν κειίησκα πεξηέρεη ζάθραξα, 

ειεχζεξα ακηλνμέα, πξσηεΐλεο, ιίπε θαη κέηαιια γη’ απηφ είλαη πνιχηηκν γηα 

άιια έληνκα (Gerson,2003).Δπηπιένλ, ππάξρεη κία νπξά πνπ ρξεζηκνπνηείηαη 

γηα ηελ απνκάθξπλζε ησλ ζηαγνληδίσλ ηνπ κειηηψκαηνο. Σέινο λα αλαθεξζεί 

φηη ζειπθά άηνκα έρνπλ έλα δεχγνο σνζεθψλ θαη θάζε έλα απφ απηά έρεη δχν 

μερσξηζηνχο θιάδνπο (Gerson, 2003). 

Σα πεξηζζφηεξα είδε αθίδσλ ηξέθνληαη κε λεαξνχο θπηηθνχο ηζηνχο 

πνπ είλαη πινπζηφηεξνη ζε ζξεπηηθά ζπζηαηηθά θαη πξνζβάιινπλ λεαξά 

θχιια, βιαζηνχο θαη άλζε πξνθαιψληαο ηνπο παξακφξθσζε θαη κάξαλζε. 

Οη δεκηέο πξνθαινχληαη θπξίσο απφ ην δάγθσκά ηνπο θαηά ην νπνίν 

ηξαπκαηίδεηαη ν θπηηθφο ηζηφο ή απφ ηελ ηνμηθφηεηα ηνπ ζάιηνπ ηνπο 

(Blackman, 1984).Παξάιιεια ηα πξνζβεβιεκέλα θπηά είλαη πνιχ πηζαλφ λα 

θνιιήζνπλ θάπνηα ίσζε ή βαθηήξην, θαζψο νη αθίδεο είλαη γλσζηέο γηα ηε 

κεηαθνξά παζνγφλσλ κηθξννξγαληζκψλ. ΢πάληα φκσο επζχλνληαη γηα ηε 

κεηάδνζε ησλ ηψζεσλ ζε δελδξνθνκηθέο θαιιηέξγεηεο, αθνχ ππνζέηνπκε φηη 

ππάξρεη κεγάιε επηινγή κεηαμχ ησλ δέλδξσλ σο πξνο ηελ αληνρή ζηνπο ηνχο 

πνπ κεηαθέξνπλ νη αθίδεο (BiddleandTinsley, 1967). 

Οη αθίδεο ζπλαληψληαη θπξίσο ζε βφξεηεο, εχθξαηεο πεξηνρέο κε 

ειάρηζηα είδε λα ζπλαληψληαη ζε ηξνπηθέο πεξηνρέο (Blackman,1984).Ζ 

κεγάιε πνηθηιία ηεο ηξνπηθήο δαζηθήο ρισξίδαο πεξηνξίδεη ζεκαληηθά ηα 

κηθξφζσκα έληνκα ηνπ μεληζηή, φπσο ζπκβαίλεη θαη κε ηηο αθίδεο (Dixon, 

1987). 

 

1.3 Βιολογικός Κύκλοςαθίδας 

“ Ο θχθινο δσήο ηεο αθίδαο επεξεάδεηαη απφ ηε θσηνπεξίνδν θαη 

ζρεηίδεηαη κε ην γεσγξαθηθφ πιάηνο ’’ (Smith and Mackay, 1990, Mackay et. 

al.,1993). 

Οη αθίδεο παξνπζηάδνπλ κηα ηδηαηηεξφηεηα σο πξνο ηνλ θχθιν δσήο 

ηνπο – βηνινγηθφ θχθιν.  Έλα απφ ηα πην ζεκαληηθά θαη άμηα έξεπλαο 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ βηνινγηθνχ ηνπο θχθινπ είλαη ν πνιπκνξθηζκφο. Σα 
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έληνκα απηά δείρλνπλ κηα ελδνθισληθή κεηαβιεηφηεηα ε νπνία ελεξγνπνηείηαη 

απφ αιιαγέο ζηνλ αξηζκφ ηνπ πιεζπζκνχ, ζηελ πνζφηεηα ησλ ζξεπηηθψλ 

ζηνηρείσλ, ζηε ζεξκνθξαζία θαη ηε θσηνπεξίνδν (Dixon, 1998).Καηά ηνλ 

πνιπκνξθηζκφ παξάγνληαη δχν ή πεξηζζφηεξνη δηαθνξεηηθνί θαηλφηππνη απφ 

ηνλ ίδην γνλφηππν. Έηζη έρνπκε πξνλχκθεο αθηεξσκέλεο ζηε ζίηηζε θαη ηελ 

αλάπηπμε θαη ελήιηθα άηνκα αθηεξσκέλα ζηελ αλαπαξαγσγή θαη δηαζπνξά 

θαζψο θαη ζηελ πξνζαξκνγή ζε δηαθνξεηηθά πεξηβάιινληα (Stephenet. al., 

2012). 

 Δηδηθφηεξα, ηα πεξηβαιινληηθά ή γελεηηθά ζηνηρεία πξνθαινχλ ηελ 

αλάπηπμε θαηλνηχπσλ κε θηεξά θαη ρσξίο θηεξά ζε δηαθνξεηηθά ζηάδηα ηνπ 

βηνινγηθνχ ηνπο θχθινπ. Όπσο έρεη παξαηεξεζεί, φινη νη νξγαληζκνί 

ρξεζηκνπνηνχλ πεξηβαιινληηθά ζηνηρεία γηα λα αιιάμνπλ γελεηηθά 

πξνγξάκκαηα, πνπ παξάγνπλ κεηαβιεηά θαηλνηππηθά απνηειέζκαηα (Nijhout 

1999, Stearns 1989, West- Eberhard 1989, 2003).Γεηα παξάδεηγκα φηαλ ην 

πεξηβάιινλ ην επηηξέπεη, ζηηο παξζελνγελεηηθέο γεληέο ηνπ βηνινγηθνχ θχθινπ, 

ηα ζειπθά άηνκα είλαη άπηεξα. Αληίζεηα, φηαλ ην θπηφ – μεληζηήο δελ είλαη πηα 

επαξθέο, ηα ζειπθά άηνκα δεκηνπξγνχλ απνγφλνπο κε θηεξά ψζηε λ α 

κεηαλαζηεχζνπλ (Muller et. al., 2001). Παξάιιεια φκσο, ε χπαξμε 

δηαθνξεηηθψλ θαηλνηχπσλ ζηα αξζεληθά δε ζρεηίδεηαη κε ηηο 

πεξηβαιινληνινγηθέο αιιαγέο (Smith and Mackay, 1989). Με βάζε ινηπφλ ηα 

παξαπάλσ, πξνθχπηεη φηη ζηηο απνηθίεο ππάξρνπλ δηαθνξεηηθνί γελφηππνη 

φπνπ ν θαζέλαο κπνξεί λα ζεσξεζεί σο ηχπνο θχθινπ δσήο (Simon and 

Herbet, 1995). 

Ο βηνινγηθφο θχθινο ησλ αθίδσλ κπνξεί λα έρεη δηάξθεηα απφ 1 ρξφλν 

σο 2 κε 5 έηε αλάινγα ην είδνο, ραξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα είλαη κεξηθά είδε 

ηνπ Hormaphidinae θαη ηνπ Fordini πνπ έρνπλ δηεηή βηνινγηθφ θχθιν. 

Δπίζεο φηαλ εμεηάδνπκε ην βηνινγηθφ θχθιν ηεο αθίδαο, ζπλαληάκε 

ηνπο φξνπο ‘’νινθπθιηθφο’’ θαη ‘’αλoινθπθιηθφο’’. Έλαο νινθπθιηθφο ραξαθ-

ηεξίδεηαη απφ 1 γεληά ζεμνπαιηθψλ κνξθψλ θαη αξθεηέο γεληέο πνπ παξά-

γνληαη κφλν παξζελνγελεηηθά ζειπθά, βαζηθφ θαη πξσηφγνλν ραξαθηεξηζηηθφ 

ηνπ εληφκνπ απηνχ (Blackman, 1984).΢ηνλ αλνινθπθιηθφ αλαθεξφκαζηε φηαλ 

κπνξεί λα πεξάζεη νιφθιεξν έηνο φπνπ νη αθίδεο αλαπαξάγνληαη κφλν παξ-
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ζελνγελεηηθψο. Σα άηνκα απηά επηβηψλνπλ ην ρεηκψλα σο θηλεηά παξζελν-

γελεηηθά ζειπθά αιιά ζε εχθξαηα θιίκαηα έρνπκε πςειά πνζνζηά ζλε-

ζηκφηεηαο (Harrington and Cheng 1984, Leath 1993, Williams et. al. 2000). 

Υαξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα είλαη ην είδνο M. Persicae πνπ έρεη σο βαζηθφ 

μεληζηή ην ξνδάθηλν. ΢ην Ζλσκέλν Βαζίιεην είλαη κηα θαιιηέξγεηα ε νπνία δε 

ζπλεζίδεηαη, επνκέλσο ην είδνο απηφ ηεο αθίδαο, νινθιεξψλεη έλα βαζηθφ 

θχθιν εθεί θαη δηαρεηκάδεη ζε κεγάινπο πιεζπζκνχο ζην δεπηεξεχνληα μεληζηή 

(Williamset. al., 2000). Γελ ππάξρεη απηφο ν ηχπνο θχθινπ ζηα εηεξφνηθα είδε 

(Blackman,1980). Πηζαλφλ φκσο λα ζπλαληήζνπκε θαη ηνλ φξν 

΄΄αλδξφθπθινο΄΄. Τπάξρνπλ νξηζκέλα είδε αθίδαο πνπ παξάγνπλ κφλν 

αξζεληθά ή ζειπθά πνπ παξάγνπλ σά αιιά φρη θαη ηα δχν. Σν M. persicae 

παξάγεη κφλν αξζεληθά (Blackman 1974, Simon et. al. 1991, Helden and 

Dixon 2002). 

Ζ δσνηνθία επίζεο είλαη έλα βαζηθφ ραξαθηεξηζηηθφ ηνπ είδνπο. Σν 

έκβξπν αλαπηχζζεηαη πξηλ γελλεζεί ε κεηέξα ηνπ θαη φηαλ εθείλε ελειηθησζεί 

ηφηε εθείλν γελληέηαη. 

Αο ρσξίζνπκε ηηο αθίδεο σο πξνο ηε κεηαλαζηεπηηθή ηνπο ηδηφηεηα.. Οη 

αθίδεο νη νπνίεο δε κεηαλαζηεχνπλ ή κεηαλαζηεχνπλ ζε θπηά – μεληζηέο ηνπ 

ίδηνπ είδνπο αλήθνπλ ζηα κνλφoηθα είδε. Άηνκα απηνχ ηνπ είδνπο επηβηψλνπλ 

είηε κφλν ζε δελδξψδεο θαιιηέξγεηεο είηε απνθιεηζηηθά ζε πνψδε θπηά. 

Πνιιά απφ ηα κνλφνηθα είδε, ηα νπνία δνπλ κφλν ζε πνψδε θπηά έρνπλ 

εμειηρζεί απφ εηεξφνηθα είδε, ηα νπνία έρνπλ πάςεη λα ππάξρνπλ ζηνλ 

πξσηαξρηθφ ηνπο μεληζηή. Σα ελήιηθα ζειπθά, ηα νπνία έρνπλ πξνθχςεη απφ 

γνληκνπνηεκέλα σάξηα, είλαη πεξηζζφηεξν παξφκνηα κε άιιεο κνξθέο ηνπ 

είδνπο ζε αληίζεζε κε ηα εηεξφνηθα. Οη θαινθαηξηλνί απφγνλνη θέξνπλ ζπλαθή 

ραξαθηεξηζηηθά κε εθείλσλ ησλ εηεξφνηθσλ, δεκηνπξγψληαο ζεμνπαιηθά 

ψξηκα άηνκα ηα νπνία δεπγαξψλνπλ ην θζηλφπσξν, δίλνληαο γνληκνπνηεκέλα 

σά. Δίδνο πνπ νινθιεξψλεη ηνλ εηήζην θχθιν δσήο ηνπ ζηνλ ίδην μεληζηή ή ζε 

μεληζηή ίδηνπ είδνπο είλαη ε αθίδα ησλ δεκεηξηαθψλ Aphid sitobionavenae. 

΢ηα εηεξφνηθα είδε αλήθνπλ νη αθίδεο νη νπνίεο ελαιιάζζνπλ μεληζηή 

απφ δελδξψδε θαιιηέξγεηα, γηα παξάδεηγκα, ζε πνψδε αλ θαη απηφ ζπκβαίλεη 

ζε κηθξφ πνζνζηφ.Οη εηεξφθιεηεο αθίδεο, ηα γνληκνπνηεκέλα σά θαη ηα 
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ζεμνπαιηθψο ψξηκα άηνκα, ηνπνζεηνχληαη ζε έλα θπηφ – μεληζηή θαη αξγφηεξα 

ζε άιιν ζηάδην δσήο κεηαλαζηεχνπλ ζε άιιν. ΢ην δεχηεξν μεληζηή βξίζθνληαη 

κφλν παξζελνγελεηηθέο γεληέο νη νπνίεο μαλακεηαλαζηεχνπλ πξηλ ηελ επφκελε 

ψξηκε ζεμνπαιηθή γεληά (Blackman, 1984). ΢πγθεθξηκέλα, δνπλ ζε έλα είδνο 

θπηνχ ην ρεηκψλα (βαζηθφο μεληζηήο), κεηαλαζηεχνπλ ζε δεπηεξεχνληα μεληζηή 

ην θαινθαίξη θαη επηζηξέθνπλ πάιη ην θζηλφπσξν πίζσ ζην βαζηθφ μεληζηή. 

Σα σά ηνπο παξάγνληαη ζην βαζηθφ μεληζηή κεηά απφ ζχδεπμε ησλ αξζεληθψλ 

κε ηα ζειπθά άηνκα πνπ πξαγκαηνπνηείηαη επίζεο εθεί ην θζηλφπσξν θαη 

βγάδνπλ ην ρεηκψλα. Σελ άλνημε εθθνιάπηνληαη θαη δίλνπλ άπηεξεο κνξθέο ή 

κεηξηθά ζηειέρε. Απηά κε ηε ζεηξά ηνπο παξάγνπλ κεηαλαζηεπηηθνχο 

πιεζπζκνχο ηελ άλνημε, νη νπνίνη κεηαθέξνληαη ζην δεπηεξεχνληα μεληζηή θαη 

αλαπαξάγνληαη παξζελνγελεηηθψο ην θαινθαίξη. Αξγφηεξα, κεηά απφ πνιιέο 

γεληέο εκθαλίδνληαη πηεξσηά αξζεληθά θαη παξζελνγελεηηθά ζειπθά, ηα νπνία 

παξάγνπλ ζεμνπαιηθά ψξηκα ζειπθά πνπ ζα επηζηξέςνπλ ζην βαζηθφ 

μεληζηή. Σα ελήιηθα ζειπθά πνπ έρνπλ πξνθχςεη απφ γνληκνπνηεκέλν σφ 

(fundatrix), ραξαθηεξίδνληαη απφ κεησκέλε αηζζεηήξηα ιεηηνπξγία θαη 

ηθαλφηεηεο δηαζπνξάο. Γεληθά, έρνπλ θνληχηεξα πφδηα, νπξά θαη ην δεχγνο 

ησλ θνηιηαθψλ ζσιήλσλ πνπ εθθξίλνπλ ακπληηθφ πγξφ (Dixon 1975, Wellings 

et. al. 1980). Καηά ην θαινθαίξη ζην δεχηεξν μεληζηή, αξθεηέο 

παξζελνγελεηηθέο γελεέο αλαπηχζζνληαη θαη ζε απηή ηε θάζε είλαη πνπ 

πξνθαινχλ δεκηέο ζηα ζηηεξά. 

Σέινο είλαη ζεκαληηθφ λα ηνληζζεί ε επηξξνή ηνπ θιίκαηνο ζην 

βηνινγηθφ θχθιν ηεο αθίδαο. Καζψο νη αθίδεο κεηαθηλνχληαη ζε πην ηξνπηθέο 

πεξηνρέο ράλνπλ ηε ζεμνπαιηθή ηνπο θάζε άξα θαη ηε δπλαηφηεηα εμέιημεο θαη 

δηαθνξνπνίεζεο, δχν κεραληζκψλ πνπ έρνπλ λα θάλνπλ κε ηνλ 

αλαζπλδπαζκφ ησλ γνληδίσλ. Έλα ηέηνην παξάδεηγκα είλαη ην Myzus 

ascalonicus. Σν M. persicae απφ ηελ άιιε έρεη αθξηβψο ηελ ίδηα αληίδξαζε κε 

παξαπάλσ ζηα ζεξκά θιίκαηα αιιά ζε ςπρξέο πεξηνρέο είλαη νινκεηάβνιν, 

ελαιιάζζεηαη δειαδή ε ζεμνπαιηθή αλαπαξαγσγή κε ηελ παξζελνγέλεζε 

(Hille Ris Lambers, 1966d, Blackman 1974, Dixon 1985). 

 Άθξσο πεξηιεπηηθά ζα κπνξνχζακε λα πεξηγξάςνπκε ην βηνινγηθφ 

θχθιν ηεο αθίδαο σο εμήο: Σν ρεηκψλα ηα σά επσάδνληαη, ηελ άλνημε 

εκθαλίδνληαη ηα άηνκα, απφ ηελ άλνημε έσο ην ηέινο ηνπ θαινθαηξηνχ έρνπκε 
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παξζελνγελεηηθέο γελεέο θαη ην θζηλφπσξν παξαηεξνχκε άπηεξα ζειπθά 

άηνκα λα δίλνπλ σά θαη άπηεξα αξζεληθά άηνκα, (βι.εηθ.9). 

 

Δηθ.9 Ο βηνινγηθφο θχθινο ηεο αθίδαο. 

 

1.4 Aphis fabae (Black bean aphid) 

 Έλα απφ ηα πην γλσζηά είδε αθίδσλ ζηελ Δπξψπε θαη ην είδνο πνπ 

κειεηάκε ζηελ πηπρηαθή απηή είλαη ην Aphisfabae,(βι.εηθ.10) θαη είλαη γλσζηή 

θνηλψο σο ε αθίδα ησλ θνπθηψλ. Δίλαη πνιπθάγν είδνο θαη γλσξίδνπκε φηη 

πξνζβάιιεη πάλσ απφ είθνζη νηθνγέλεηεο θπηψλ (Van Emden and 

Harrington,2007). 
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Δηθ.10 Παξαζηηνεηδέο Τκελφπηεξν (δεμηά) ζε απνηθία ηεο αθίδαο Aphis fabae. 

 

 Σν ζψκα ηνπ άπηεξνπ ζειπθνχ πνηθίιεη απφ θαθέ σο καχξν ρξψκα θαη 

είλαη ζρεηηθά καιαθφ. Σν κέγεζνο ηνπ είλαη αξθεηά κηθξφ θαη θπκαίλεηαη κεηαμχ 

ησλ 1,7 mmθαη 2,8mm θαη ην ζρήκα ηεο είλαη απηφκνξθν (Gerson, 2003). 

Αλαηνκηθά ζηα πηεξσηά άηνκα, ηα κεκβξαλψδε πηεξχγηα παξακέλνπλ ππφ 

γσλία πάλσ απφ ην ζψκα φηαλ είλαη ζε αθαζία (Wolk and Stechmann, 1998). 

΢ηα πφδηα ηνπ μερσξίδνπλ ην ηκήκα ηνπ κεξνχ θαη νη ηζρπξέο πίζσ θλήκεο 

πνπ θέξεη ην ζειπθφ (Bonnemaison ,1965). Σν πξφζζην ηκήκα είλαη 

ρξψκαηνο αλνηρηνχ θαθέ ελψ ην κεζαίν θαη ην πίζσ ηκήκα ησλ κεξψλ είλαη 

ζθνχξν θαθέ ρξψκα. Οη ηαξζνί είλαη καχξνη θαη νη θεξαίεο ηεο είλαη 

θπιηλδξηθέο θαη ζηελεχνπλ ζηα άθξα ηνπο. Σα ζηνκαηηθά ηνπ κφξηα φπσο φισλ 

ησλ αθίδσλ είλαη ηχπνπ Νχζζνληνο – Μπδεηηθνχ κε ηέζζεξηο ιεπηέο θαη 

πξηνλσηέο ζκήξηγγεο πξνθεηκέλνπ λα απνκπδήζνπλ ηνπο ρπκνχο ησλ 

θπηηθψλ ηζηψλ (Bonnemaison, 1965).Σέινο ε νπξά, ε επηκήθπλζε δειαδή ηνπ 

ηεξκαηηθνχ θνηιηαθνχ ηκήκαηνο, θαζψο θαη ε ρνάλε ηεο θνηιφηεηαο ηνπ 

πέκπηνπ θνηιηαθνχ ηκήκαηνο είλαη καχξα (Gerson, 2003). 

 Καηά θαλφλα αλαπαξάγεηαη κε παξζελνγέλεζε θαζ’ φιε ηε δηάξθεηα 

ηνπ έηνπο ζηα ζεξκά θιίκαηα, ελψ ζηα ςπρξά θιίκαηα νη ζεμνπαιηθέο κνξθέο 

εκθαλίδνληαη ην θζηλφπσξν θαη ηαπηφρξνλα ηα ζειπθά ελαπνζέηνπλ ηα απγά 

ηνπο (Gerson, 2003). Σα σά δηαρεηκάδνπλ ζην δέληξν Eunomyseuropaeus ή 

ζηα θπηά ησλ γελψλ Viburnum θαη Philadelphius, αξγφηεξα ηελ άλνημε, 

πεξίπνπ ηα κέζα Μάξηε, εθθνιάπηνληαη θαη ηα αθκαία απφ ηα νπνία αξγφηεξα 
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πξνθχπηνπλ ζειπθά θαη άπηεξα άηνκα. Αθνινχζσο, ηα παξζελνγελεηηθά καο 

δίλνπλ απνγφλνπο . Ζ επφκελε γεληά ραξαθηεξίδεηαη απφ πηεξσηά αθκαία ηα 

νπνία ζα κεηαλαζηεχζνπλ ζε δεπηεξεχνληα μεληζηή. Έπεηηα ζα αθνινπζήζνπλ 

νη θαινθαηξηλνί κήλεο θαηά ηνπο νπνίνπο ζα ζπλαληήζνπκε θαη πηεξσηά θαη 

άπηεξα άηνκα ζηνλ πιεζπζκφ. ΢ηε ζπλέρεηα ζα πξαγκαηνπνηεζεί ην 

θζηλφπσξν ε κεηαλάζηεπζε ζην βαζηθφ μεληζηή θαη ηέινο ην ρεηκψλα ζα 

πξαγκαηνπνηεζεί ζχδεπμε ησλ αξζεληθψλ αηφκσλ κε ηα ζειπθά (Wolk and 

Stechmann, 1998). Να ηνληζζεί πσο νη θαηάιιειεο ζεξκνθξαζίεο γηα λα 

πξαγκαηνπνηεζεί ε κεηαλάζηεπζε είλαη απφ 23 – 30νC κε ζρεηηθή πγξαζία 40 

– 80% (Johnson, 1952). 

 Ζ ηξνθνδνζία ηεο αθίδαο ησλ θνπθηψλ πξνθαιεί παξακφξθσζε ησλ 

θχιισλ ηνπ μεληζηή, ζπξξίθλσζή ηνπο θαη κάξαλζε θαζψο θαη κείσζε ηεο 

απφδνζεο ηεο θαιιηέξγεηαο θπζηθά αιιά θαη κεηαθνξά ηψζεσλ θαζψο είλαη 

θνξέαο πάλσ απφ 30 ηψλ (Gerson, 2003).Σέινο πηζαλψλ λα πξνζβάιιεη 

θνληηλέο θαιιηέξγεηεο ηνκάηαο, θαζνιηψλ θαη ηεχηισλ (Σδαλαθάθεο, 1973). 

Σέινο έρεη παξαηεξεζεί φηη είλαη ηθαλφ λα λεθξψλεη 4 – 5 πξαγκαηηθά θχιια 

ζε 1 – 2 βδνκάδεο (Tjallingii, 2004). 

 

1.5Εημίες από ηις αθίδες 

 Οη αθίδεο σο ραξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα θπηνθάγσλ εληφκσλ 

αλαξξνθνχλ ρπκνχο απφ ηνπο θπηηθνχο ηζηνχο ηξαπκαηίδνληάο ηνπο, 

δείρλνληαο κία πξνηίκεζε ζε λεαξά θχιια θαη βιαζηνχο, πξνθεηκέλνπ λα 

ηξαθνχλ θαη λα επηβηψζνπλ. 

Με ηελ παξαπάλσ δηαδηθαζία πξνθαινχλ κεγάιεο δεκηέο ζηηο 

γεσξγηθέο θαιιηέξγεηεο. Σν κέγεζνο ηεο δεκηάο πνπ ζα πξνθαιέζεη εμαξηάηαη 

απφ ην θπηφ πνπ ζα πξνζβάιιεη (Quisenberry and Ni, 2007).Σα θχιια 

απνθηνχλ αλνκνηνκνξθίεο, λεθξψζεηο ηζηψλ, απνρξσκαηηζκφ θαη θχζηεο 

αθνχ ε ζίεινο ησλ αθίδσλ είλαη ηνμηθή γη’ απηά. Οη θχζηεο φκσο πνπ 

εκθαλίδνληαη εμππεξεηνχλ θαη έλαλ άιιν ζθνπφ, κέζα ζε απηέο νη αθίδεο 

αλαπαξάγνληαη πξνζηαηεπκέλεο (Σδαλαθάθεο θαη Καηζφγηαλλνο, 2003). 
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Αθφκε παξαηεξείηαη θαζπζηέξεζε ηεο αλάπηπμεο ησλ θπηψλ αθνχ 

ζηεξνχληαη ζξεπηηθψλ ζηνηρείσλ, ηα θχιια ηνπο πέθηνπλ, καξαίλνληαη ή 

απνθηνχλ ην ραξαθηεξηζηηθφ θαξνχιηαζκα (Παπαδάθε – Μπνπξλαδάθε, 

1993), (βι.εηθ.11).Όκσο δπζηπρψο, δελ είλαη κφλν ν ηξφπνο πνπ ηξέθνληαη 

ππεχζπλνο γηα ηηο δεκηέο πνπ πξνθαινχληαη. Να ππελζπκίζνπκε φηη νη αθίδεο 

αθήλνπλ κειηηψκαηα ζηηο θπιιηθέο επηθάλεηεο. Σα κειηηψκαηα δεκηνπξγνχλ 

πξφβιεκα γηα δχν ιφγνπο: Ο έλαο είλαη φηη πξνζειθχνπλ θπξίσο κπξκήγθηα, 

θαζψο πεξηέρνπλ ζεκαληηθέο ζξεπηηθέο νπζίεο γηα απηά, θαη ηα κπξκήγθηα κε 

ηε ζεηξά ηνπο ιεηηνπξγνχλ σο πξνζηαζία γηα ηηο αθίδεο απφ ηα αξπαθηηθά 

έληνκα. Ο άιινο ιφγνο είλαη φηη ην ‘’ζηξψκα’’ πνπ δεκηνπξγείηαη απφ ηα 

κειηηψκαηα ζηελ επηθάλεηα ηνπ θχιινπ δεκηνπξγεί ηελ θαηάιιειε πγξαζία γηα 

ηελ αλάπηπμε δηαθφξσλ κπθήησλ, κε ραξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα ην κχθεηα 

ηεο θαπληάο. Δπίζεο ε ηθαλφηεηά ηνπο λα απμάλνληαη ηφζν γξήγνξα νδεγεί 

ζηελ ηξνπνπνίεζε ηνπ κεηαβνιηζκνχ ησλ θπηψλ, ζε αξθεηέο πεξηπηψζεηο, 

εμαζθαιίδνληαο θαιχηεξε πνηφηεηα μεληζηή γηα εθείλεο θαη ηνπο απνγφλνπο 

ηνπο (Prado and Tjallingii 1997, Williams et. al. 1998). 

Σέινο, λα ηνλίζνπκε πσο νη αθίδεο είλαη απφ ηα έληνκα πνπ καο 

απαζρνινχλ θαη γηα ηε κεηάδνζε δηαθφξσλ ηψζεσλ ζηα θπηά μεληζηέο.Γελ 

είλαη φιεο νη ηψζεηο ην ίδην ζνβαξέο εμαξηάηαη απφ ηνλ ηχπν ηνπ ηνχ, θαζψο 

άιινη ηνί ζα βξίζθνληαη ζηνπο ζηεινγφλνπο αδέλεο ηνπ εληφκνπ κφλν γηα 

πεξίπνπ δχν ψξεο, ελψ άιινη παξακέλνπλ γηα πνιχ πεξηζζφηεξν ή θαη εθ’ 

φξνπ, απφ απηφ θπζηθά εμαξηάηαη θαη ην κέγεζνο ηεο γεσξγηθήο θαηαζηξνθήο 

(Γεσξγφπνπινο θαη Εηψγαο, 1992). Οη ηνί κεηαθέξνληαη θαηά ην ‘’ηξχπεκα’’ 

ηνπ θπηηθνχ ηζηνχ κέζσ ηεο ζηέινπ φπνπ θαη πνιιαπιαζηάδνληαη ράξεο ζηα 

πγξά. Παξαδείγκαηα ηψζεσλ πνπ θέξνπλ νη αθίδεο είλαη ν ηφο ηεο ηξηζηέηζαο 

ησλ εζπεξηδνεηδψλ, ν ηφο πνπ δεκηνπξγεί κηα εηθφλα κσζατθνχ θαη 

πξνζβάιιεη ηα αγγνχξηα, (βι.εηθ.12) θαη ηα θαξπνχδηα, θαη ν ίθηεξνο ησλ 

ηεχηισλ (Γεσξγφπνπινο θαη Εηψγαο, 1992). Γεδνκέλνπ, ινηπφλ ηνπ κεγάινπ 

θαη ηαρχηαηνπ ξπζκνχ αλάπηπμεο ηεο αθίδαο, ην έληνκν απηφ απαζρνιεί 

ζπρλά ηνπο αγξφηεο. 
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Δηθ.11 Καξνχιηαζκα λεαξψλ θχιισλ κειηάο απφ πξνζβνιή αθίδσλ. 

 

 

Δηθ.12 Ο ηφο ηνπ κσζατθνχ ζην αγγνχξη, θαηφπηλ κεηαθνξάο ηνπ απφ αθίδεο. 
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1.6Ανηιμεηώπιζη ηων αθίδων: 

 Hαπνηειεζκαηηθφηεξε κέζνδνο θπηνπξνζηαζίαο θαηά ησλ αθίδσλείλαη 

ε ρεκηθή θαηαπνιέκεζε, αλ θαη νη ζπλερείο εθαξκνγέο δεκηνπξγνχλ 

θηλδχλνπο γηα ην νηθνζχζηεκα. Υξεζηκνπνηνχληαη θπξίσο Οξγαλνθσζθνξηθά, 

Ππξεζξηλνεηδή θαη Νενληθνηηλνεηδή ζθεπάζκαηα. Όζν πεξλάλε φκσο ηα 

ρξφληα ε Βηνινγηθή θαηαπνιέκεζε θεξδίδεη φιν θαη πεξηζζφηεξν έδαθνο. 

 ΢ηε Βηνινγηθή θαηαπνιέκεζε κπνξνχκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε 

πιεζπζκνχο θπζηθψλ ερζξψλ ηεο αθίδαο αλάινγα βέβαηα κε ην είδνο ηεο 

θαιιηέξγεηαο πνπ έρνπκε θαη ηελ έθηαζε ηεο. Μεξηθά παξαδείγκαηα απηψλ 

είλαη: 

 Ζ παξαζηηηθή ζθήθα (Aphidius colemani), (βι.εηθ.13), ε νπνία είλαη 

απνηειεζκαηηθή γηα ηελ αθίδα ηνπ βακβαθηνχ (Aphidius colemani), ηελ 

πξάζηλε αθίδα ηεο ξνδαθηληάο (M. persicae) θαη ηελ αθίδα ηεο παηάηαο 

(Macrosiphum euphorbiae). 

 Ζ παζραιίηζα (Coccinellaseptempunctata) πνπ θαηαπνιεκά δηάθνξεο 

αθίδεο, ηδηαίηεξα απηέο πνπ βξίζθνληαη ζε απνηθίεο. 

 Ο ρξχζσπαο (Chrysoperla carnea) πνπ επίζεο θαηαπνιεκά δηάθνξεο 

αθίδεο. 

 Οη εληνκνπαζνγφλνη κχθεηεο (Verticillium lecanii), (βι.εηθ.14) θαη 

(Beauveria bassiana) πνπ δξνπλ απνηειεζκαηηθά ζε δηάθνξα είδε. 
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Δηθ.13 Σν παξαζηηνεηδέο Τκελφπηεξν Aphidius colemani. 

 

 

Δηθ.14 Αθίδεο πνπ έρνπλ ζαλαησζεί απφ ην κχθεηα Verticillium lecanii 
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ο
 ΚΔΦΑΛΑΗΟ 

 

ΦΤ΢ΗΚΟΗ ΔΥΘΡΟΗ 

2.1. Αρπακηικά Ένηομα 

 Ο απινχζηεξνο ηχπνο έκκεζεο αιιειεπίδξαζεο είλαη ην θαηλφκελν 

ηνπ αληαγσληζκνχ, ζην νπνίν ε παξνπζία ελφο είδνπο νδεγεί ζε πςειφηεξε 

ππθλφηεηα ελφο θνηλνχ θπζηθνχ ερζξνχ, ην νπνίν νδεγεί ζηελ αχμεζε ηεο 

ζλεζηκφηεηαο θαη ζην ρακειφηεξν πιεζπζκφ ζηελ ππθλφηεηα ελφο δεχηεξνπ 

είδνπο. Σν παξαπάλσ δηαηππψζεθε επίζεκα απφ ηνλ Holtην 1977 θαη 

απνδείρηεθε πεηξακαηηθά απφ ηνπο BonsallandHassellην 1997 – 1998. 

Παξάιιεια ζε πεηξακαηηθφ πεδίν έρεη απνδεηρζεί βξαγρππξφζεζκνο 

αληαγσληζκφο κεηαμχ θπηνθάγσλ αξζξφπνδσλ κε αξπαθηηθά (Karban 

Hougen–Eitzmann 1994, Muller and Godfray 1997, Rott, Muller and Godfray, 

1998). Σα απνηειέζκαηα έδεημαλ φηη απεηξάπεη ε εγθαηάζηαζε νξηζκέλσλ 

εηδψλ αθίδαο (Muller and Godfray, 1999). ΢πκπεξαίλνπκε ινηπφλ, φηη φζν πην 

ζηελή είλαη ε ζρέζε ηεο αθίδαο κε ην θπζηθφ ηεο ερζξφ ηφζν κεγαιχηεξνο 

είλαη θαη ν βαζκφο εμεηδίθεπζεο πνπ αλαπηχζζεηαη θαη φηη ν αληαγσληζκφο ν 

πνίνο θέξεηαη λα δνκεί ηηο θνηλφηεηεο ησλ αθίδσλ είλαη πνιχ πηζαλφ λα 

πξνθχπηνπλ απφ ηα αξπαθηηθά. 

 Σα ζεξάκαηα ησλ αξπαθηηθψλ εληφκσλ κπνξεί λα είλαη θπηνθάγα, 

ζαξθνθάγα ή ζαπξνθάγα έληνκα (Σδαλαθάθεο, 1995) θαη έρνπλ σο 
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ραξαθηεξηζηηθφ φηη πξψηα ζθνηψλνπλ ην ζήξακα θαη κεηά ηξέθνληαη απφ 

απηφ. Αλάινγα κε ηελ νηθνγέλεηα πνπ αλήθεη ην αξπαθηηθφ νξίδνληαη θαη νη 

δηαηξνθηθέο ηνπ ζπλήζεηεο. Γηα παξάδεηγκα, ηα είδε ηεο νηθνγέλεηαο 

Chrysopoidea, (βι.εηθ.16), κφλν ζην ζηάδην ηεο πξνλχκθεο ζπκπεξηθέξνληαη 

σο ζεξεπηέο, ελψ ηα είδε πνπ αλήθνπλ ζηελ νηθνγέλεηα 

Coccinellidae,(βι.εηθ.15), ζπκπεξηθέξνληαη σο ζεξεπηέο θαη ζην πξνλπκθηθφ 

ζηάδην θαη ζην ζηάδην ηνπ αθκαίνπ. 

 Σα αξπαθηηθά έληνκα είλαη απφ ηηο πην ζεκαληηθέο θαηεγνξίεο εληφκσλ 

θαζψο ζπλεηζθέξνπλ ζηελ ηζνξξνπία ηνπ νηθνζπζηήκαηνο θαη ζηελ 

θαιιηεξγεηηθή απφδνζε, δξψληαο θαηαζηαιηηθά ζηα δεκηνγφλα έληνκα. Όπσο 

είρε πεη θαη ν Frazerην 1988, ε απνηειεζκαηηθή δξάζε ησλ αξπαθηηθψλ 

ραξαθηεξίδεηαη απφ ηελ θαηαλάισζε αθίδσλ ζε ηέηνηα πνζφηεηα πνπ ζα 

επεξέαδε ζεκαληηθά ηνλ πιεζπζκφ ηεο αθίδαο. Ζ θχζε ηνπο φκσο δελ είλαη 

αξθεηή απφ κφλε ηεο, ε απνηειεζκαηηθφηεηά ηνπο επεξεάδεηαη απφ πνιινχο 

παξάγνληεο φπσο θιίκα αιιά θαη ηνμηθφηεηα θπηνθαξκάθσλ. Πξνθεηκέλνπ λα 

έρνπκε νπζηαζηηθφ νηθνλνκηθφ θέξδνο ζηελ θαιιηέξγεηα καο πξέπεη λα 

εληζρχζνπκε ηε δξάζε ηνπο εθαξκφδνληαο ηα θαηάιιεια βηνινγηθά κέζα. 

 

 

Δηθ.15. Αξπαθηηθφ έληνκν ηεο νηθνγέλεηαο Coccinellidae θαηαλαιψλεη αθίδεο. 
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Δηθ.16 Αξπαθηηθφ έληνκν ηεο νηθνγέλεηαο Chrysopidae. 

2.2  Αρπακηικά ηης οικογένειαςCoccinellidae. 

 ΢ε νηθνγέλεηεο αξπαθηηθψλ φπσο είλαη ε νηθνγέλεηα Coccinellidae 

(θνηλψο παζραιίηζεο) ζπλαληάκε εληνκνθάγα, κπθεηνθάγα θαη θπηνθάγα 

είδε (Majerus 1994, Hodek and Honĕk 1996). ΢ηελ νηθνγέλεηα απηή επίζεο, 

ππάξρεη ην ραξαθηεξηζηηθφ φηη πξνλχκθεο θαη ελήιηθα άηνκα έρνπλ ίδηεο 

δηαηξνθηθέο ζπλήζεηεο, ηξεθφκελα κε ην ίδην είδνο ζεξάκαηνο (Majerus 1994, 

Hodek and Honĕk 1996, Dixon 2000). ΢πγθεθξηκέλα ζηηο παζραιίηζεο ηφζν νη 

πξνλχκθεο φζν θαη ηα αθκαία ηξέθνληαη κε αθίδεο. 

 Σα ελήιηθα άηνκα έρνπλ ζψκα θπξηφ, ζηξνγγπιφ πξνο σνεηδέο, 

ρξψκαηνο θφθθηλνπ κε καχξα ζηίγκαηα (βνχιεο, ξίγεο),(βι.εηθ.18) θαη έρνπλ 

κήθνο πνπ θπκαίλεηαη κεηαμχ 0,8mmθαη 18mm. Σν ζψκα ηνπο απνηειείηαη 

απφ 3 κέξε, ηελ θεθαιή, ην ζψξαθα θαη ηελ θνηιηά. Σν θεθάιη ηνπο έρεη ηελ 

ηάζε λα απνθξχπηεηαη ελ κέξεη απφ ην άλσ ξαρηαίν ηκήκα ηνπ πξψηνπ απφ ηα 

3 ζσξαθηθά ηκήκαηα. Ο ζψξαθαο θαη ε θνηιηά ηνπο θαιχπηνληαη απφ έιπηξν 

θαη ν πξψηνο θέξεη ζην πξψην ηνπ ζσξαθηθφ ηκήκα ην πξφζζην δεχγνο 

πνδηψλ θαζψο θαη ηα κπξνζηά πηεξχγηα ζηα θηεξσηά άηνκα. Σα κπξνζηηλά 

πηεξχγηα ηνπο θέξνπλ κία εηδηθή, ζθιεξή θαηαζθεπή ην έιπηξν, ηνπ νπνίνπ ν 

ξφινο ηνπ είλαη λα θαιχπηεη ηελ θνηιηά ηνπ εληφκνπ θαη ηα νπίζζηα 

κεκβξαλψδε πηεξχγηα.Όζν αλαθνξά ηα πφδηα ηνπο είλαη βαδηζηηθνχ θαη 

ζπιιεπηηθνχ ηχπνπ ηα νπνία είλαη θηηαγκέλα έηζη ψζηε λα ζπιιακβάλνπλ ηελ 

ηξνθή κε ην πξφζζην δεχγνο πνδηψλ, ην νπνίν είλαη ζα δαγθάλα. Ζ θλήκε θαη 
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ν κεξφο θέξνπλ εζσηεξηθά ζθιεξέο, νδνληνεηδείο άθαλζεο. Σέινο νη θεξαίεο 

ηνπο είλαη θνληέο, ξνπαινεηδήο θαη ρσξίδνληαη ζε 11 ηκήκαηα θαη ζηα ζειπθά 

ζπλήζσο είλαη καθξχηεξεο απφ ηα αξζεληθά (Gerson, 2003). Σν ζψκα ησλ 

πξνλπκθψλ είλαη καθξχ, επιχγηζην, καχξν κε πην θσηεηλά ζεκεία θαη θέξεη 

ζπνλδπιηθή ζηήιε. 

 

 

Δηθ.17 Σα κέξε ηνπ εμσζθειεηνχ ηνπ Coccinellidae. 

 

 

Δηθ.18 Γηαθνξεηηθά είδε ηεο νηθνγέλεηαο Coccinellidae. 
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Σν αξπαθηηθφ απηφ έρεη καζεηηθνχ ηχπνπ ζηνκαηηθά κφξηα. Σν πάλσ 

κέξνο ζην ρείινο είλαη αλεμάξηεην ζην άλσ κέξνο ηνπ ζηφκαηνο, θαη βνεζά 

ζην λα ζπγθξαηνχλ θαη λα πξνσζνχλ ηελ ηξνθή ζηε ζηνκαηηθή θνηιφηεηα. Οη 

άλσ γλάζνη, ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηνλ ηεκαρηζκφ ηεο ηξνθήο. Παξάιιεια νη 

θάησ γλάζνη είλαη ζπκκεηξηθνί θαη κε απηέο καζάλε ηελ ηξνθή. Σέινο θέξνπλ 

αθφκε απφ κία αξζξσηή πξνέθηαζε σο έδξεο αηζζεηεξίσλ νξγάλσλ 

(Παλαγηψηεο Α. Ζιηφπνπινο), (βι.εηθ.19). 

 

 

Δηθ.19 Σα ζηνκαηηθά κφξηα ηεο νηθ. Coccinellidae. 

 

Ζ δηάθξηζε ησλ αξζεληθψλ αηφκσλ απφ ηα ζειπθά δε ζα κπνξνχζε λα 

βαζηζηεί ζηε δηαθνξά κεγέζνπο (ηα ζειπθά είλαη κεγαιχηεξα απφ ηα 

αξζεληθά), αιιά κπνξνχκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηνπο 3 θπξηψκελνπο 

δαρηχιηνπο  πνπ βξίζθνληαη ζην ηέινο ηεο θνηιηάο ησλ αξζεληθψλ εληφκσλ θαη 

εμππεξεηνχλ ηελ ηνπνζέηεζε ηνπ ζψκαηνο ππφ ηελ θαηάιιειε γσλία θαηά ηε 

δηάξθεηα ηεο εξσηηθήο πξάμεο (Majerus and Kerns, 1989). Να αλαθέξνπκε 

επίζεο φηη νη πξνλχκθεο θαη ηα ελήιηθα εθθξίλνπλ θνιιψδεο απσζεηηθφ φηαλ 

ληψζνπλ απεηιή. 
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Σα έληνκα ηεο νηθνγέλεηαο Coccinellidae θηλδπλεχνπλ απφ παξαζηηηθά 

έληνκα ηεο ηάμεο ησλ Γίπηεξσλ θαη Τκελφπηεξσλ. Σα παξαζηηηθά απηά 

έληνκα  ζε ζπλδπαζκφ κε άιια αληαγσληζηηθά αξπαθηηθά, αλαζηέιινπλ ηε 

δξάζε ησλ Coccinellidae θαη ππνβαζκίδνπλ ηελ αμία ηνπο πξαθηηθά ζηελ 

θαηαπνιέκεζε (Frazer 1998). 

 

Βηοιογηθός Κύθιος: 

 Οη παζραιίηζεο αλήθνπλ ζηα Οινκεηάβνια έληνκα, δειαδή 

πξαγκαηνπνηείηαη πιήξεο κεηακφξθσζε θαη θάζε ζηάδην δηαθέξεη ζεκαληηθά 

ην έλα απφ ην άιιν. Ζ δηάξθεηα αλάπηπμεο πνηθίιεη θαη ηελ επεξεάδνπλ ε 

ζεξκνθξαζία, ε πνζφηεηα δηαζέζηκεο ηξνθήο θαη ην είδνο ηεο ιείαο (Obrycki 

and Orr 1990, Majerus 1994, Hodek and Honĕk, 1996). Γηα παξάδεηγκα, 

ζπρλά ζε πνιχ ρακειέο ζεξκνθξαζίεο αδξαλνπνηνχληαη, απνθηνχλ πνιχ 

αξγνχο κεηαβνιηθνχο ξπζκνχο θαη ζπζπεηξψλνληαη πξνθεηκέλνπ λα 

επηβηψζνπλ (Hagen, 1962). 

Ζ ζεηξά αλάπηπμεο πνπ αθνινπζείηαη είλαη ε εμήο: 

Ωό – Προλύκθε (Larva) – Νύκθε ή Πιαγγόλα (Pupa) – Αθκαίο, (βι.εηθ.20) 

 



 
30 

Δηθ.20Ο βηνινγηθφο θχθινο ηεο νηθ. Coccinellidae. 

 

Έρεη παξαηεξεζεί φηη εληνπίδνπλ ηπραία ην θπηφ πνπ ζα δήζνπλ θαη ζα 

μεθηλήζεη ν βηνινγηθφο ηνπο θχθινο θαη απηφ απνδεηθλχεηαη απφ ηνφηη πνιιέο 

θνξέο επηζηξέθνπλ ζην ίδην θπηφ (Blanks 1957, Dixon 2000). Τπάξρνπλ 

φκσο θαη θάπνηα θξηηήξηα φπσο ηα ελήιηθα πξνηηκνχλ θιαδηά, επδηάθξηηεο 

λεπξψζεηο θχιισλ θαη ηαπηφρξνλα απνθεχγνπλ ζεκεία κε ηξίρσκα ή θεξί 

πνπ κπνξνχλ λα εκπνδίζνπλ ηελ θηλεηηθφηεηά ηνπο (eg. Bansch, 1964, Shah, 

1982, Ferran and Deconchat, 1992, Vohland 1996, Eigenbrode and Kabalo, 

1999, White and Eigenbrode, 2000). 

Σα ζειπθά δηαιέγνπλ ην ζεκείν σνηνθίαο κε βάζε ηε δηαζέζηκε ηξνθή 

θαη ηελ πνηφηεηά ηεο. Οη παζραιίηζεο απνθεχγνπλ λα σνηνθνχλ ζε θνηλσλίεο 

αθίδσλ φπνπ παξάγνληαη κεγάιεο πνζφηεηεο κειηηψκαηνο (Johki et. al. 1988, 

Dixon 2000). Παξάιιεια ην κέγεζνο ηνπ πιεζπζκνχ ηεο αθίδαο δελ παίδεη 

ηφζν ζεκαληηθφ ξφιν γηα ηελ σνηνθία ησλ ελειίθσλ (Wratten, 1973, 

Mills1979, Honek, 1980), φκσο ε παξνπζία αληαγσληζηψλ επεξεάδεη ηελ 

σνηνθία (Dixon 2000). Σα ζειπθά κπνξεί λα παξάγνπλ εθαηνληάδεο 

απνγφλνπο θαη λα δήζνπλ γηα πάλσ απφ 2 κήλεο, φπσο ζπκβαίλεη γηα 

παξάδεηγκα ζην είδνο Epilachna chrysomelina. 

 

΢ηάδηο Ωού:  

Σα έληνκα σνηνθνχλ ιίγεο κέξεο κεηά ηε ζχδεπμή ησλ αξζεληθψλ 

εληφκσλ κε ηα ζειπθά θαη ηα δεχηεξα κπνξεί λα γελλήζνπλ 1-2 θνξέο ζε 

δηαζηήκαηα βδνκάδσλ ή κελψλ. Σα σά ηνπνζεηνχληαη νκαδηθά – ζε 

ζπζηνηρίεο ησλ 11 – 30 σψλ θαη φξζηα αιιά ππάξρνπλ θαη πεξηπηψζεηο 

ηνπνζέηεζεο κεκνλσκέλσλ σψλ (Hodek and Honĕk, 1996), φπσο ζπκβαίλεη 

ζηα είδε πνπ ηξέθνληαη κε θνθθνεηδή(Dixon 2000) θαη επί ησλ θπηηθψλ ηζηψλ, 

θνληά ζε ζήξακα. Δίλαη ρξψκαηνο ζθνχξνπ θίηξηλνπ ζπλήζσο αιιά θπκαίλεηαη 

απφ αλνηρηφ θίηξηλν σο ζθνχξν πνξηνθαιί, κηθξνχ κεγέζνπο, επηκήθε, νβάι 

θαη παξαηεξείηαη κηα αχμεζε ζην κέγεζφο ηνπο φζν πιεζηάδεη ε αιιαγή 

ζηαδίνπ, (βι.εηθ.21), (Angalet et al.1979, Cantrell, 2011).Σα απγά ρξεηάδνληαη 
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πεξίπνπ 4 εκέξεο γηα λα εθθνιαθζνχλ, αλ θαη ε αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο 

πεξηβάιινληνο κεηψλεη ηε δηάξθεηα ηνπ ζηαδίνπ ησλ απγψλ.΢ε απγά ησλ 15 ° 

C ρξεηάδνληαη 10,3 εκέξεο γηα εθθφιαςε, ζε ζχγθξηζε κε 1,8 εκέξεο ζηνπο 35 

° C (Majerus and Kearns, 1989). 

 

 

Δηθ.21Χά ηνπ αξπαθηηθνχ εληφκνπ ηεο νηθ. Coccinellidae. 

 

΢ηάδηοΠρολύκθες(Larva): 

Μεηά ηνλ απαηηνχκελν ρξφλν επψαζεο εθθνιάπηεηαη ε πξνλχκθε, 

(βι.εηθ.22), ε νπνία παξακέλεη εληφο ηνπ σνχ γηα 1 κέξα κεηά ηελ εθθφιαςε. 

Δίλαη κηθξή αιιά απμάλεηαη γξήγνξα ζε κέγεζνο, κπνξεί λα θηάζεη ηα 7mm ζε 

δηάζηεκα ελφο κήλα. Ζ αχμεζε γίλεηαη ηαπηφρξνλα κε αλαλεψζεηο ηνπ 

δεξκαηνζθειεηνχ (Δθδχζεηο). Μέρξη ην ζηάδην ηεο πιαγγφλαο (pupa) ε 

πξνλχκθε αιιάδεη έθδπκα ηξεηο θνξέο. Ζ ππθλφηεηα ησλ ζεξακάησλ, ε 

ζεξκνθξαζία (Majernus and Kearns, 1989) θαη ηα είδε ζεξακάησλ (Obrycki 

and Orr, 1990) κπνξνχλ λα επεξεάζνπλ ην κήθνο ηεο πξνλχκθεο. 

Σε δεχηεξε κέξα κεηά ηελ εθθφιαςε αξρίδνπλ λα ηξέθνληαη. Οη 

πξνλχκθεο ηξέθνληαη κε ηα θειχθε απφ ηα άγνλα απγά ή άιιεο πξνλχκθεο 

πνπ εθθνιάθζεθαλ αξγφηεξα (Hodek and Honĕk 1996),είλαη γλσζηφ φηη ζε 

πεξηπηψζεηο έιιεηςεο ηξνθήο παξνπζηάδνληαη ζπκπεξηθνξέο θαληβαιηζκνχ 

(Gerson, 2003). Με ηα ζπιιεπηηθνχ ηχπνπ πφδηα, πνπ θέξνπλ εμαξηήκαηα ζα 



 
32 

δαγθάλεο, ζπιιακβάλνπλ απφ ηελ πιάηε ηηο αθίδεο, εηζρσξνχλ ηα ζηνκαηηθά 

ηνπο κφξηα θαη αλαξξνθνχλ ηα πγξά ηεο αθίδαο. Καζψο αλαπηχζζνληαη 

πξνζζέηνπλ ζηηο ηξνθηθέο ηνπο πξνηηκήζεηο, ηκήκαηα φπσο πφδηα θαη θεξαίεο 

(Majerus and Kearns, 1989). Οη πξνλχκθεο κεγαιχηεξσλ ζηαδίσλ έρνπλ πην 

αλεπηπγκέλεο, φπσο είλαη θπζηθφ, ηθαλφηεηεο ζχιιεςεο ηνπ ζεξάκαηνο ζε 

ζρέζε κε εθείλεο κηθξφηεξσλ ζηαδίσλ, φπσο θαη ηα αθκαία αθφκα πην 

εμειηγκέλεο απφ ηηο πξνλχκθεο νπνηνπδήπνηε ζηαδίνπ (WellsandMcPherson, 

1999). 

Δπίζεο έρεη παξαηεξεζεί φηη ίρλε πξνλπκθψλ κεηψλνπλ ηελ σνηνθία 

θαη απηφ ζπκβαίλεη κάιινλ γηα λα απνθεχγεηαη ην θαηλφκελν ηνπ 

θαληβαιηζκνχ πνπ αλαθέξεηαη παξαπάλσ (Doumbia et. al., 1998). Οη 

πξνλχκθεο ηεο παζραιίηζαο είλαη Δπθέθαιεο, Οιηγφπνδεο. Ζ θεθαιή ηεο 

μερσξίδεη απφ ην ππφινηπν ζψκα θαη έρεη 3 δεχγε ζσξαθηθψλ πνδηψλ ελψ δελ 

ππάξρνπλ ςεπδφπνδεο. Ο εμσζθειεηφο ηνπο είλαη καιαθφο θαη απαιά 

ρξσκαηηζκέλνο, αξγφηεξα φκσο ζθιεξαίλεη, απνθηά ζθνχξν ρξψκα θαη ην 

δέξκα ηνπ εμσηεξηθά κνηάδεη κε θξνθφδεηινπ.  

 

 

Δηθ.22 Πξνλχκθεο πξψηεο ειηθίαο, ακέζσο κεηά ηελ εθθφιαςε 

 

΢ηάδηο Πιαγγόλας (Pupa): 

Μεηά απφ ηξεηο εθδχζεηο νη πξνλχκθεο είλαη έηνηκεο λα πεξάζνπλ ζην 

ζηάδην ηεο πιαγγφλαο (pupa), (βι.εηθ.23) . ΢ην ζηάδην απηφ δελ ηξέθνληαη θαη 
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δελ θηλνχληαη, θνιιάλε ηελ άθξε ηεο θνηιηάο ηνπο ζην ζεκείν πνπ επέιεμαλ 

(θχιιν, κίζρνο) θαη κέλνπλ πξνζθνιιεκέλεο θαη κε ην ζψκα θπξηφ, φπνπ ζα 

πάξεη ηελ ηειηθή ηνπ θιίζε κέζα ζε 4 – 5 κέξεο (Hodek,1973). Δίλαη φκσο ζε 

ζέζε λα αλπςψζνπλ θαη λα ρακειψζνπλ ηελ πεξηνρή ηνπο απφ ηελ αξρή σο 

απάληεζε ζε αληηιεπηφ θίλδπλν (Majerus and Kearns, 1989).Σν ρξψκα ηεο 

πιαγγφλαο πνηθίιεη απφ αλνηρηφ πνξηνθαιί ζε ζθνχξν θαθέ αλάινγα ηε 

ζεξκνθξαζία. Μεηά απφ απηφ ην ζηάδην γίλεηαη πιήξεο αιιαγή ηεο κνξθήο 

ηνπο. ΢πκβαίλνπλ βαζηέο αιινηψζεηο ηζηψλ (ηζηφιπζε) θαη κεηά δηάπιαζε 

ηζηψλ (ηζηνγέλεζε). Σέινο ην πεξίβιεκά ηνπο είλαη αλάγιπθν, θαίλνληαη κέξε 

ηνπ αθκαίνπ ηα νπνία είλαη ζθηρηά θνιιεκέλα ζην ζψκα ηεο λχκθεο. Ο ηχπνο 

απηήο ηεο πιαγγφλαο είλαη ηχπνπ Υξπζαιίδαο. Ζ ζεξκνθξαζία φπσο θαη ζηα 

πξνεγνχκελα ζηάδηα επεξεάδεη ηηο κέξεο δηάξθεηαο απηνχ ηνπ ζηαδίνπ θαη ην 

ρξψκα επεξεάδεηαη απφ πεξηβαιινληηθνχο παξάγνληεο. 

 

 

Δηθ.23 Πιαγγφλα (Pupa) Coccinellidae. 

 

΢ηάδηο Αθκαίοσ: 

Έλα κέξνο ηεο πιαγγφλαο ζθίδεηαη πξνθεηκέλνπ λα βγεη ην ελήιηθν 

άηνκν απφ κέζα ηνπ. Ζ πξψηε εηθφλα πνπ θέξεη ην αθκαίν είλαη κε καιαθά θαη 

ειάρηζηα ρξσκαηηζκέλα έιπηξα. Σν ρξψκα φπσο ην γλσξίδνπκε απνθηάηαη 

φζν πεξλάεη ν θαηξφο, αθνχ ην ρξψκα πνπ έρνπλ ακέζσο κεηά ηελ εκθάληζή 

ηνπο είλαη κεηαμχ αλνηρηνχ θίηξηλνπ σο πνξηνθαιί. Σν ζηάδην απηφ 
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ραξαθηεξίδεηαη απφ ηε ζεμνπαιηθή σξηκφηεηα ησλ αηφκσλ θαη δεκηνπξγείηαη ε 

ηειηθή κνξθή ηνπ εληφκνπ, (βι.εηθ.24). 

 

Δηθ.24 Δλήιηθν άηνκν ην γέλνπο Coccinella. 

 Ζ δηάξθεηα ηεο γφληκεο δσήο ησλ αθκαίσλ δηαθέξεη κεηαμχ ησλ εηδψλ 

ηεο ίδηαο νηθνγέλεηαο θαη θπκαίλεηαη απφ 100 – 1.500 σά γηα θάζε ζειπθφ 

(Kawauchi, 1991). Σέινο, γλσξίδνπκε φηη κφλν κία ζχδεπμε είλαη αξθεηή ζηε 

δσή ηνπ ζειπθνχ γηα ηα πεξηζζφηεξα είδε, φκσο αξθεηά απφ απηά 

πξαγκαηνπνηνχλ παξαπάλσ απφ κία ζπδεχμεηο (΢θνχξαο, 2007). 

 

2.3  Σο αρπακηικό ένηομο Coccinella septempunctata (Ladybug). 

Σν έληνκν C. septempunctata, γλσζηφ θαη κε ην θνηλφ φλνκα 

παζραιίηζα, αλήθεη ζηελ ηάμε ησλ Κνιεφπηεξσλ (Coleoptera), ζηελ 

νηθνγέλεηα Κνθθηλειιίδεο (Coccinellidae) ζην γέλνο Coccinella θαη ζην είδνο 

septempunctata.Ζ πξνέιεπζή ηεο πηζαλνινγείηαη ζηελ Δπξψπε θαη ηελ Αζία, 

εληνπίδνληαο φκσο πιεζπζκνχο ηεο ζηε Μέζε Αλαηνιή, ηελ Ηλδία, ηηο Ζ.Π.Α 

θαη ηνλ Καλαδά φπνπ ζηηο δχν ηειεπηαίεο έγηλε εζθεκκέλε εηζαγσγή γηα ηελ 

θαηαπνιέκεζε αθίδσλ (Gordon 1985, Honĕk and Martinkova 2005, Maredia, 

1992). 

Σν C.septempunctata είλαη κεζαίνπ κεγέζνπο θαη ζπγθεθξηκέλα ην 

κέγεζφο ηεο είλαη ελδηάκεζα ζηα 6,5mm κε 7,8mm. Σν ζψκα ηνπο είλαη 

σνεηδέο  θαη θπξηφ θαη ε θνηιηά καχξε ζηελ νπνία ηα αξζεληθά θέξνπλ κηθξέο 
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ηξίρεο ζην ηέινο ηεο (Angalet et,.al 1979, Cantrell 2011, Gordon 1985). Οη 

πηέξπγεο ηνπ είλαη κεκβξαλνεηδήο θαη νη πξφζζηεο έρνπλ έιπηξν. Σν έιπηξν 

είλαη αδηαθαλέο θαη έρεη ην ξφιν πξνζηαηεπηηθήο ζήθεο γηα ηηο νπίζζηεο 

πηέξπγεο. Δίλαη ρξψκαηνο πνξηνθαιί ή θφθθηλνπ κε 7 βνχιεο, εθ ησλ νπνίσλ 

ε κία ελψλεη ηα δχν έιπηξα ζην πάλσ κέξνο ηνπο, βξίζθεηαη δειαδή αθξηβψο 

πίζσ απφ ηε κέζε ηνπ πξνζψξαθα (Hoffmann and Frodsham, 1993). Οη 

βνχιεο εκθαλίδνληαη κε πξνζρέδην 1-4-2 θαη έρνπλ 3 ζε θάζε έιπηξν, σζηφζν 

ππάξρνπλ πεξηπηψζεηο πνπ θπκαίλνληαη απφ 0-9, αιιά νη πεξηπηψζεηο απηέο 

είλαη ειάρηζηεο.Αθφκε ππάξρνπλ δχν ιεπθέο θειίδεο ζε θάζε κεξηά ηνπ 

ειχηξνπ, αθξηβψο πάλσ απφ απηήλ ηε καχξε βνχια ζην θέληξν ησλ ειχηξσλ. 

Γεληθά φκσο ηα ηξία απηά ζεκεία κπνξεί λα είλαη κεηαβιεηά. Δπίζεο, θέξεη 

άιιεο δχν ιεπθέο θειίδεο θαηά κήθνο ηνπ πξνλσηνχ (λσηηαίν κέξνο ηνπ 1νπ 

ζσξαθηθνχ δαρηπιίνπ), (βι.εηθ.25), (Angalet et. al. 1979, Cantrell 2011, 

Gordon 1985).Σέινο νη πξνλχκθεο είλαη ζθνχξεο κε θίηξηλα 

ζηίγκαηα,(βι.εηθ.26), φζν πξνρσξάλε ηα πξνλπκθηθά ζηάδηα θαη ζην ζηάδην 

ηεο λχκθσζεο έρνπλ θηάζεη ηα 7-8mm, ελψ ε πιαγγφλα είλαη αλνηρηνχ 

πνξηνθαιί ρξψκαηνο ζε πςειέο ζεξκνθξαζίεο θαη ρακειή πγξαζία θαη κπνξεί 

λα είλαη θαη ζθνχξν θαζηαλφ ζε άιιεο ζπλζήθεο (Hodek, 1973). Σα σά είλαη 

επηκήθε, θίηξηλα θαη έρνπλ κέγεζνο 1mm. 

 

 

Δηθ.25 Δλήιηθν άηνκν ηνπ είδνπο Coccinella septempunctata. 
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Δηθ.26 Πξνλχκθε ηνπ είδνπο Coccinella septempunctata. 

 

Δίλαη πνιπθάγν είδνο αιιά θαηαλαιψλεη θπξίσο αθίδεο φπσο είλαη ηα 

είδε M. persicae (πξάζηλε αθίδα ξνδαθηληάο), A. craccivora( ησλ 

ακπεινθάζνπισλ), A.fabae (καχξε αθίδα ησλ θνπθηψλ), θαη ην A. Gossyppi 

(ηνπ βακβαθηνχ). Παξ’φια απηά ζε ζπλζήθεο ζνβαξήο έιιεηςεο ηξνθήο ζα 

ηξαθνχλ κε γχξε, ηα ελήιηθα άηνκα. Οη πξνλχκθεο πνπ ηξέθνληαη κε αθίδεο 

θαη εθείλεο,(βι.εηθ.27), ζε πεξηπηψζεηο φπσο ε παξαπάλσ ηξέθνληαη κε άιιεο 

κηθξφηεξεο πξνλχκθεο ηνπ είδνπο ηνπο (Honĕk and Martinkova 2005, Honĕk 

et. al. 2007, Omkar and Srivastava 2002, Peterson et. al., 2005). ΢πλεζίδεη λα 

δξαζηεξηνπνηείηαη ηελ εκέξα. 

 

 

Δηθ.27 Πξνλχκθε C. septempunctata ηξεθφκελε κε αθίδεο. 
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Δπίζεο, είλαη γλσζηφ φηη ζπάληα ζα εληνπίζνπκε Coccinellidae ζε 

ζκήλε θαη αλ παξαηεξεζεί θάηη ηέηνην είλαη ιφγσ έιιεηςεο αθίδσλ φηαλ 

εθείλεο έρνπλ βγεη κφιηο απφ ηα θνπθνχιηα ηνπο (Kareiva and Odell 1987, 

Majerus 1994). Όηαλ ινηπφλ είλαη πεξίνδνο παξαζηηηζκνχ, νξγαλψλνπλ 

νκάδεο ησλ 10-15 αηφκσλ πνπ παξαζηηνχλ ζην ππθλφ θχιισκα ησλ 

ρακειψλ αγξνζηψδσλ θπηψλ (Angalet et. al. 1979, Cantrell 2011, Hodek and 

Michaud 2008, Honĕk and Martinkova 2005, Honĕk et. al. 2007).Δθεί ζα 

μερεηκσληάζεη ζε ζπζζσκαηψκαηα θαη κε απειεπζέξσζε θεξνκνλψλ 

πξνζειθχεη θαη άιια άηνκα ηνπ είδνπο ηνπ, πξνθεηκέλνπ λα δεκηνπξγήζεη 

πιεζπζκφ. Υεκηθέο ελψζεηο ρξεζηκνπνηνχληαη θαη ζηελ εχξεζε ηξνθήο, 

εηδηθφηεξα, ε θεξνκφλε ζπλαγεξκνχ πνπ απειεπζεξψλεη ε αθίδα ζε 

πεξίπησζε θηλδχλνπ θαζψο θαη νη ρεκηθέο ελψζεηο πνπ απειεπζεξψλνπλ ηα 

κνιπζκέλα απφ αθίδεο θπηά, βνεζνχλ ηελ C. septempunctata λα εληνπίζεη 

ηνπο πιεζπζκνχο αθίδαο (Cantrel 2011, Peterson et. al. 2005). 

 Όζν αλαθνξά ζηα θπηά πνπ επηιέγνπλ, δελ ππάξρεη θάπνην 

ζπγθεθξηκέλν θξηηήξην, παξά κφλνε δηαζεζηκφηεηα ηξνθήο. Μπνξνχκε λα ην 

ζπλαληήζνπκε ζε δελδξψδεηο θαιιηέξγεηεο φπσο είλαη ε κειηά θαη ε 

πνξηνθαιηά ζε αγξνζηψδε φηαλ αλαπαξάγεηαη αιιά θαη ζε ζηηεξά θαη 

θαιιηέξγεηεο φπσο είλαη ηα ζηηεξά, ε παηάηα θαη ε ηνκάηα. Φαίλεηαη λα έρεη κία 

ηδηαίηεξε αδπλακία σο πξνο ηα ιηγφηεξν πεξίπινθα δνκεκέλα θπηά φπσο ην 

Solidago virgaurea ζε αληίζεζε κε ην θπηφ Vicia faba (θνηλ. Κνπθί). 

Πεηξακαηηθά απνδείρζεθε φηη ε C.septempunctata πξνηηκνχζε άθπιια θπηά 

απφ θπηά κε θαλνληθφ θχιισκα (Kareiva and Perry 1989, Kareiva and 

Sahakian 1990, Messina and Hanks, 1998). 

 

2.3.1 Φσζηθοί ετζροί ηοσ είδοσς: 

Γηα ηα ελήιηθα άηνκα ηνπ είδνπο νη θπζηθνχ ερζξνί ζα ιέγακε φηη είλαη 

ιίγνη. Οη αληηζέζεηο θαη ε δσεξφηεηα ησλ ρξσκάησλ ησλ ελειίθσλ, 

πξνεηδνπνηνχλ νπηηθά ηνπο ζεξεπηέο ηνπο γηα ηνμηθφηεηα  θαη ηνπο 

απνζαξξχλεη. Παξάιιεια, παξάγνπλ ηνμηθά Ν- νμείδηα θαη αιθαινεηδή απφ 

ηνλ αδέλα πνπ βξίζθεηαη κεηαμχ ηνπ κεξνχ θαη ηεο θλήκεο, φηαλ ληψζνπλ 

απεηιή. Οη νπζίεο απηέο είλαη ηδηαίηεξα ηνμηθέο γηα ηα πηελά. Άιινο έλαο 
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θπζηθφο ερζξφο είλαη ηα παξάζηηα, ηα νπνία εγθαζίζηαληαη ζε πξνλχκθεο, 

αλαπηχζζνληαη καδί ηνπο πηζαλφλ λα παξακείλνπλ κέρξη λα βγεη απφ ηε 

δηάπαπζε ν μεληζηήο. Παξαδείγκαηα ηέηνησλ ερζξψλ είλαη ηα παξάζηηα ηεο 

νηθνγέλεηαο Eulophidae, (βι.εηθ.28) θαη Braconidae. Σέινο νη πξνλχκθεο 

θηλδπλεχνπλ απφ ηηο αξάρλεο (Abassi et. Al. 2001, Angalet et. al. 1979, 

Cantrell 2011, Hodek and Michaud 2008, Honeket. al. 2007, Kindlmam et. al. 

2000, Miura 2009, Peterson et. al. 2005, Riddick et. al., 2009). 

 

 

Δηθ.28 Άηνκν ηεο νηθνγέλεηαο Eulophidae. 

 

2.3.2 Βηοιογηθός Kύθιος ηοσ C .septempunctata: 

Σν C.septempunctataέρεη δηάξθεηα βηνινγηθνχ θχθινπ έλα έηνο θαη ιίγν- 

πνιχ αθνινπζεί ηνλ γεληθφ ηχπν βηνινγηθνχ θχθινπ πνπ αλαθέξακε ζην 

θεθάιαην 2.2. Σελ άλνημε ή λσξίο ην θαινθαίξη ηξέθνληαη θαη ηνπνζεηνχλ ηα 

σά ηνπο ζηηο επηιεγκέλεο ζέζεηο, νη νπνίεο βξίζθνληαη θνληά ζην ζήξακά 

ηνπο, ηηο αθίδεο δειαδή. Σα σά είλαη ηνπνζεηεκέλα ζε νκάδεο ζε ζεκεία 

φπσο ηα θχιια θαη ν κίζρνο,(βι.εηθ.29). Μεηά ηελ εθθφιαςε ησλ πξνλπκθψλ, 

εκθαλίδνληαη νη πξνλχκθεο 1εοειηθίαο έρνληαο κέγεζνο 1mm θαη θαζψο 

πεξλάλε ζηηο επφκελεο πξνλπκθηθέο ειηθίεο (L2, L3, L4) απμάλνληαη ζε 

κέγεζνο θηάλνληαο ηειηθά ηα 7mm πεξίπνπ, ζηελ ηειεπηαία – 4ε πξνλπκθηθή 

ειηθία, κεηά ην πέξαο 10 – 30 εκεξψλ. Ζ ζεξκνθξαζία ηνπ πεξηβάιινληνο θαη 

ε πνζφηεηα ηεο ηξνθήο πνπ θαηαλαιψλνπλ ηα αξπαθηηθά έρνπλ θαηαιπηηθή 

επίδξαζε ζηε δηάξθεηα αλάπηπμεο. Μεηά ην ζηάδην ηεο πξνλχκθεο, ηα 
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Coccinellidae κπαίλνπλ ζην ζηάδην ηεο λχκθσζεο, κεηαηξέπνληαη δειαδή ζε 

πιαγγφλα (pupa) κέρξη λα σξηκάζνπλ θαη ηα αθκαία λα ζθίζνπλ ην πεξίβιεκα 

πνπ ηα πεξηβάιιεη. Ο ρξφλνο δηάξθεηαο απηήο ηεο δηαδηθαζίαο πάιη 

επεξεάδεηαη απφ ηνλ παξάγνληα ζεξκνθξαζία πνπ αλαθέξακε θαη πνηθίιεη 

απφ 3- 12 κέξεο (Hoffman and Frodsham, 1993) Σέιε ινηπφλ θαινθαηξηνχ 

έρνπκε ηα ελήιηθα άηνκα θαη ηελ επφκελε άλνημε ζα είλαη ζε ζέζε λα 

πξαγκαηνπνηήζνπλ ζχδεπμε (Majerus and Kearns, 1989). 

 

 

Δηθ.29 Δλήιηθν C. septempunctata ελαπνζέηεη ηα σά ηνπ. 

 

 

Δηθ.30 ΢ηάδηα αλάπηπμεο C.septempunctata. 
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Όηαλ ε ηξνθή δελ επαξθεί κεηψλεηαη ή δηαθφπηεηαη ηειείσο ε σνηνθία 

θαη έλαο αξηζκφο πξνλπκθψλ πεζαίλεη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο αλάπηπμεο 

(Hodek, 1973). 

 ΢ην θνκκάηη ηνπ βηνινγηθνχ θχθινπ δε κπνξνχκε λα παξαιείςνπκε ηε 

δηαδηθαζία ηεο δηάπαπζεο. Καζψο ε δηάξθεηα ηεο εκέξαο κεηψλεηαη (ρεηκεξηλνί 

κήλεο), θαη ε ζεξκνθξαζία πέθηεη, ηα έληνκα πξνζπαζνχλ λα δεκηνπξγήζνπλ 

απνζέκαηα ελέξγεηαο θάλνληαο πην αξγφ ην κεηαβνιηζκφ ηνπο θαη 

θαηαλαιψλνληαο κεγαιχηεξε πνζφηεηα ηξνθήο πξνθεηκέλνπ λα εηνηκαζηνχλ 

γηα ηε δηάπαπζε, κία θάζε πνπ ηνπο βνεζάεη λα επηβηψζνπλ ζε ζπλζήθεο 

έιιεηςεο ηξνθήο. Ζ εθδήισζε ηεο δηάπαπζεο νξίδεηαη ζηα ηειεπηαία 

πξνλπκθηθά ζηάδηα (Hodek, 1973). Σν αξπαθηηθφ απηφ πεξλάεη ην ρεηκψλα 

ηεο πάληα ζην έδαθνο είηε θξπκκέλν θάησ απφ πέηξεο είηε ζε ηξχπεο ηνπ 

εδάθνπο, θνληά ζηα ζεκεία πνπ αλαπαξάγεηαη. Πξνηηκά πςφκεηξα αιιά ηε 

ζπλαληάκε θαη ζηηο πεδηάδεο ζε δέληξα πνπ ηηο πξνζηαηεχνπλ απφ ηνλ αέξα  

θαη ζε απνκνλσκέλα θπηά ή ζάκλνπο (Hodek, 1973).Τπάξρνπλ βέβαηα θαη 

πεξηπηψζεηο δηάπαπζεο θαηά ηνπο ζεξηλνχο κήλεο, δηαιέγνληαο έλα πςφκεηξν 

θαηαζηέιινπλ ηνπο κεηαβνιηθνχο ηνπο ξπζκνχο κέρξη ην ηέινο ηνπ Απγνχζηνπ 

θαη κεηά αθνινπζείηαη ε ίδηα δηαδηθαζία ηνπο κήλεο απφ ην Ννέκβξε κέρξη ην 

Μάξηε (Κνπηζφγηαλλνο, 1997). 

 

2.3.3 Σο θαηλόκελο ηοσ θαληβαιηζκού ζηελ οηθογέλεηα Coccinellidae: 

Όπσο έρνπκε αλαθέξεη θαη ζηελ αξρή ηνπ θεθαιαίνπ  ε νηθνγέλεηα 

Coccinellidae ραξαθηεξίδεηαη απφ ην θαηλφκελν ηνπ θαληβαιηζκνχ. 

Οπζηαζηηθά άηνκα ηεο νηθνγέλεηαο απηήο ηξέθνληαη κε άηνκα ηνπ ίδηνπ είδνπο 

ή δηαθνξεηηθψλ εηδψλ ηεο ίδηαο φκσο νηθνγέλεηαο. Να ηνληζζεί πσο απηφ 

ζπκβαίλεη ζε πεξηφδνπο φπνπ ε απνπζία ηεο ηξνθήο είλαη έληνλε. Αθκαία θαη 

πξνλχκθεο θαηαλαιψλνπλ σά, κηθξφηεξεο πξνλχκθεο ή αθκαία πνπ κφιηο 

έρνπλ ηειεηψζεη ην ζηάδην ηεο πιαγγφλαο. Οη πξνλχκθεο αξρηθνχ ζηαδίνπ 

ηξέθνληαη κε ηα γεηηνληθά σά πνπ δελ έρνπλ αθφκα εθθνιαθζεί παξακέλνληαο 

αξρηθά ζηα εθθνιαπηφκελν σφ ηνπο θαη αξγφηεξα δηαζθνξπίδνληαη. Όπσο 

αληηιακβαλφκαζηε ν κεραληζκφο απηφο ππάξρεη πξνθεηκέλνπ λα κελ 

αθαλίδνληαη νιφθιεξνη πιεζπζκνί θαη λα έρνπλ κεγαιχηεξε δηάξθεηα δσήο ζε 
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πξνλπκθηθέο ειηθίεο πνπ είλαη αδχλαην λα κεηαλαζηεχζνπλ πξνο εχξεζε 

ηξνθήο. 

 

 

Δηθ.31 Δλήιηθν ηεο νηθνγέλεηαο Coccinellidae ηξέθεηαη κε πιαγγφλα ηνπ ίδηνπ 

είδνπο (θαληβαιηζκφο). 
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3
ο
 ΚΔΦΑΛΑΗΟ 

 

ΣΡΟΠΟΗ ΚΑΣΑΠΟΛΔΜΖ΢Ζ΢ 

3.1. Γενικά 

Ζ ππνρξέσζε λα πξνζηαηεχνπκε ηε θχζε πξνθχπηεη απφ έλα αίηεκα 

επζχλεο απέλαληη ζηνπο άιινπο θαη ζπλδέεηαη κε ηε ζηάζε καο απέλαληη ζηε 

εθείλε. Οη ζπλζήθεο δσήο ησλ ζχγρξνλσλ θαη κειινληηθψλ γελεψλ εμαξηψληαη 

απφ ηελ χπαξμε κηαο αθέξαηεο θχζεο (Immanuel, 1963). 

 Μπνξνχκελα πνχκε φηη ε θχζε έρεη πξνλνήζεη, αθνχ πνιινί θπηηθνί 

νξγαληζκνί δηαζέηνπλ κεραληζκνχο ακχλεο έλαληη θπηνθάγσλ εληφκσλ, 

δειαδή δηάθνξεο ηνμηθέο νπζίεο πνπ παξάγνπλ ηα ίδηα. Μία ηέηνηα θαηεγνξία 

θπηψλ, είλαη ηα θπηά ηνπ γέλνπο Pyrethrum, απφ ηα νπνία θηηάρλνληαη θαη ηα 

γλσζηά ππξεζξηλνεηδή εληνκνθηφλα. Παξάδεηγκα απηνχ ηνπ γέλνπο είλαη ην 

Chrysanthemum, (βι.εηθ.32), θνηλή νλνκαζία Υξπζάλζεκν. Απηφ φκσο δελ 

είλαη αξθεηφ δηφηη αξρηθά δε δηαζέηνπλ φια ηα θαιιηεξγήζηκα είδε απηήλ ηελ 

ηθαλφηεηα θαη ηέινο αθφκα θαη ζε φζα ηε δηαζέηνπλ, ε πνζφηεηα δελ επαξθεί 

γηα ηε καδηθή θαηαπνιέκεζε ησλ μεληζηψλ. 

 

 

Δηθ.32 Φπηφ ηνπ γέλνπο Chrysanthemum. 
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Γηα ην ιφγν απηφλ, ινηπφλ, νιφθιεξε ε Γεσπνληθή επηζηήκε έρεη ζέζεη 

σο ζηφρν θαη πξνηεξαηφηεηα ηελ θαηαπνιέκεζε επηβιαβψλ εληφκσλ θαη ηελ 

εμαζθάιηζε κηαο νηθνλνκηθψο απνδεθηήο γεσξγηθή παξαγσγή. Ο 

ζπζηεκαηηθφο έιεγρνο ησλ αζζελεηψλ θαη ησλ παξαζίησλ επηβάιιεηαη 

πξνθεηκέλνπ λα έρνπκε κία νηθνλνκηθά απνδερηή γεσξγηθή παξαγσγή. Δδψ 

θαη πάξα πνιιά ρξφληα ε θπηνπξνζηαζία απνηειεί ζεκαληηθφ πεδίν 

ελαζρφιεζεο κε ηε γεσξγία. Ζ ρξήζε εληνκνθηφλσλ πξντφλησλ είλαη πιένλ 

αλαπφζπαζην θνκκάηη ησλ θαιιηεξγεηψλ ζηελ πιεηνςεθία ηνπο. Γηα λα 

γίλνπκε πην θαηαλνεηνί, εληνκνθηφλα πξντφληα νξίδνπκε ηα ζθεπάζκαηα ηα 

νπνία ρξεζηκνπνηνχληαη είηε πξνιεπηηθψο πξνθεηκέλνπ λα απνθχγνπκε 

δεκηνγφλνπο πιεζπζκνχο εληφκσλ είηε γηα ηελ θαηαπνιέκεζε απηψλ.  

 Σα εληνκνθηφλα αλάινγα ηνλ ηξφπν δξάζεο ηνπο ρσξίδνληαη ζε: 

 Δπαθήο 

 ΢ηνκάρνπ θαη  

 Αζθπθηηθά. 

Δληνκνθηφλα επαθήο: Ζ δξαζηηθή νπζία έξρεηαη ζε επαθή κε ηνλ 

εμσζθειεηφ ηνπ εληφκνπ θαη κε ηα αλαπλεπζηηθά ηκήκαηα θαη ε επίδξαζε ζε 

θάζε έληνκν έρεη λα θάλεη κε ηελ πεξαηφηεηα  ηεο επηδεξκίδαο ηνπ εληφκνπ. 

Υξεζηκνπνηνχληαη γηα πξνλχκθεο ιφγσ ηεο καιαθφηεηαο ηνπ ζθειεηνχ θαη γηα 

κπδεηηθνχ ηχπνπ έληνκα. 

Δληνκνθηφλα ζηνκάρνπ: Ζ δξαζηηθή νπζία έξρεηαη ζε επαθή κε ηα 

ζηνκαηηθά κφξηα ηνπ εληφκνπ θαη εηζέξρεηαη ζην εζσηεξηθφ ηνπ φπνπ 

θαηαιήγεη ζην ζηνκάρη ηνπ θαη θαηαζηξέθνπλ ηα πεπηηθά έλδπκα. Σα 

ρξεζηκνπνηνχκε ελάληηα πξνλχκθεο θαη ελήιηθα άηνκα καζεηηθνχ ηχπνπ. 

 Δληνκνθηφλα αζθπρηηθά: Ζ δξαζηηθή νπζία έξρεηαη ζε επαθή κε ηα 

εμσηεξηθά αλαπλεπζηηθά φξγαλα θαη ε ρξήζε ηνπο γίλεηαη γηα λα 

θαηαπνιεκεζνχλ έληνκα πνπ πιήηηνπλ γεσξγηθέο απνζήθεο. 

 Οη βαζηθφηεξνη κέζνδνη θαηαπνιέκεζεο είλαη:  

 Ζ Υεκηθή θαηαπνιέκεζε  
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 Ζ Βηνινγηθή θαηαπνιέκεζε θαη 

 Ζ Οινθιεξσκέλε θαηαπνιέκεζε 

Υεκηθή θαηαπνιέκεζε: Δίλαη ε ζπλεζέζηεξε κέζνδνο θαηαπνιέκεζεο, 

αξθεηά απνηειεζκαηηθή, ζε κεξηθέο πεξηπηψζεηο πεξηζζφηεξν απφ ηηο 

άιιεο κεζφδνπο, αιιά έρεη αξλεηηθέο επηδξάζεηο ζε σθέιηκνπο 

νξγαληζκνχο δηαηαξάζζνληαο έηζη ην νηθνζχζηεκα. 

Βηνινγηθή θαηαπνιέκεζε: Έρεη αξρίζεη λα γίλεηαη απνδεθηή απφ φιν θαη 

πεξηζζφηεξνπο αγξφηεο, ζέβεηαη ηηο ζρέζεηο πνπ δηακνξθψλνπλ νη 

νξγαληζκνί κεηαμχ ηνπο ζε έλα νηθνζχζηεκα θαη είλαη ζρεηηθά 

απνηειεζκαηηθή.   

Οινθιεξσκέλε θαηαπνιέκεζε: Δίλαη ν ζπλδπαζκφο φισλ ησλ κεζφδσλ 

πξνζηαζίαο θαη είλαη απνηειεζκαηηθή θαη θηιηθή πξνο ην πεξηβάιινλ. 

(Γεκφπνπινο, 2010) 

 

3.2 Υημική καηαπολέμηζη ηων αθίδων 

 ΢ηε ρεκηθή θαηαπνιέκεζε ησλ αθίδσλ ρξεζηκνπνηνχκε εληνκνθηφλα 

ηα νπνία δξνπλ κε δηαθνξεηηθνχο ηξφπνπο ζην λεπξηθφ ζχζηεκα ησλ εληφκσλ 

απηψλ. Χζηφζν ηξεηο είλαη νη βαζηθέο θαηεγνξίεο ρεκίθσλ εληνκνθηφλσλ ζηελ 

πεξίπησζε ησλ αθίδσλ:  

 Σα νξγαλνθσζθνξηθά ζθεπάζκαηα 

 Σα ππξεζξηλνεηδή ζθεπάζκαηα θαη  

 Σα λενληθνηηλνεηδή ζθεπάζκαηα 

Σα νξγαλνθσζθνξηθά ζθεπάζκαηα: Δίλαη εληνκνθηφλα επαθήο 

,ζηνκάρνπ θαη κεξηθά δξνπλ θαη αζθπθηηθά. Μεξηθά απφ απηά έρνπλ ηνπηθή 

δηεηζδπηηθή δξάζε. Ρφινο ηνπο είλαη λα παξεκπνδίδνπλ έλδπκν ηνπ λεπξηθνχ 

ζπζηήκαηνο. Δηδηθφηεξα, παξεκπνδίδνπλ ηε κεηάδνζε ησλ λεπξηθηψλ 

κελπκάησλ ζην ζπλνπηηθφ δηάθελν κεηαμχ ησλ δχν λεπξηθψλ θπηηάξσλ, 
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εκπνδίδνληαο ηελ απνδφκεζε ηνπ λεπξνδηαβηβαζηή, ηεο αθεηπινρνιίλεο. 

(Tonizawa and Casida, 2003).Έρνπλ πςειή ηνμηθφηεηα σο πξνο ηνλ 

άλζξσπν θαη απνξξνθψληαη απφ ηα θνιινεηδή ηνπ εδάθνπο. 

Σα ππξεζξηλνεηδή ζθεπάζκαηα: Πξνέξρνληαη απφ ηα άλζε ηνπ 

Υξπζάλζεκνπ, πιήηηεη ην λεπξηθφ ζχζηεκα ησλ εληφκσλ θαη παξεκπνδίδεη ηε 

ιεηηνπξγία ηεο αληιίαο ηνπ λαηξίνπ- θαιίνπ.  Ζ αληιία απηή θαζηζηά δηεγέξζηκα 

ηα λεπξηθά θαη κπτθά θχηηαξα θαη θαζνδεγεί ηελ ελεξγφ κεηαθνξά ζαθράξσλ 

θαη ακηλνμέσλ. Δίλαη εληνκνθηφλα επαθήο θαη ζηνκάρνπ θαη ραξαθηεξίδνληαη 

απφ δηαζπζηεκαηηθή δξάζε. Γελ έρνπλ ηδηαίηεξε ηνμηθφηεηα ζηνλ άλζξσπν.

 Σα λενληθνηηλνεηδή ζθεπάζκαηα: Παξεκπνδίδνπλ ηε ιεηηνπξγία ηνπ 

λεπξηθνχ ζπζηήκαηνο θαζψο πξνζθνιιψληαη ζηνπο ππνδνρείο ηεο 

αθεηπινρνιίλεο. Έρνπλ δξάζε πνπ αθνξνχλ ηελ επαθή θαη ηελ θαηάπνζε 

απφ ην παξάζηην θαη έρνπλ αθξνπεηαιηθή δηαζπζηεκαηηθή θίλεζε. 

 Αλ θαη ελ ζπγθξίζεη κε άιιεο κεζφδνπο έρεη άκεζα απνηειέζκαηα θαη 

κεγαιχηεξα πνζνζηά επηηπρίαο έρεη απνδεηρζεί πσο ζπλδέεηαη κε 

ππνινγίζηκα κεηνλεθηήκαηα. Δηδηθφηεξα , επεξεάδνπλ αξλεηηθά ηελ σθέιηκε 

παλίδα, δηαηαξάζζνληαο ηηο ζπκβησηηθέο ζρέζεηο θαη ηελ ηξνθηθή αιπζίδα ηνπ 

εθάζηνηε νηθνζπζηήκαηνο ζην νπνίν ρξεζηκνπνηνχληαη. Απηφ έρεη σο 

απνηέιεζκα ηελ χπαξμε θαηλνχξγησλ θπζηθψλ ερζξψλ γηα ηηο θαιιηέξγεηεο 

φπνπ παιηφηεξα δελ ήηαλ επηιήςηκνη. Έλα επίζεο, ραξαθηεξηζηηθφ 

κεηνλέθηεκα θαη απφ ηα πην ζπνπδαία, είλαη ε δεκηνπξγία αλζεθηηθψλ 

ζηειερψλ ζην εθάζηνηε εληνκνθηφλν πνπ νδεγεί ζηελ αλαπνηειεζκαηηθφηεηα 

ηνπ καθξνρξφληα. Σέινο, δε κπνξεί λα κελ αλαθεξζεί φηη έρνπλ θαηεγνξεζεί 

απφ ηνλ επηζηεκνληθφ θφζκν γηα ζνβαξέο επηπηψζεηο ζην πεξηβάιινλ, ζην 

έδαθνο  θαη ζηνλ πδξνθφξν νξίδνληα (κφιπλζε) ην νπνίν νδεγεί ζε 

ηνμηθφηεηα γηα ηνλ άλζξσπν θαη ηα δψα(Γεκφπνπινο, 2010). 
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3.3 Ζ Βιολογική Καηαπολέμηζη 

Ο ζθνπφο ηεο βηνινγηθήο θαηαπνιέκεζεο, ζχκθσλα κε ηνπο Smithθαη 

Reynoldsην 1966, είλαη ε κείσζε ηνπ πιεζπζκνχ ησλ δεκηνγφλσλ εληφκσλ 

θάησ απφ ην επίπεδν ηεο νηθνλνκηθήο δεκίαο.Οη ηχπνη βηνινγηθήο 

θαηαπνιέκεζεο είλαη ηξεηο: 

 Ζ θιαζζηθή βηνινγηθή θαηαπνιέκεζε  

 Ζ απμεηηθνχ ηχπνπ βηνινγηθή θαηαπνιέκεζε θαη 

  Ζ δηαηήξεζε βηνινγηθήο δξάζεο 

Κιαζζηθή βηνινγηθή θαηαπνιέκεζε: Υαξαθηεξίδεηαη απφ ηελ εηζαγσγή 

θπζηθψλ ερζξψλ ζε θαηλνχξγηεο γεσγξαθηθέο πεξηνρέο, νη νπνίνη ζηξέθνληαη 

ελάληηα ζηα παξάζηηα πνπ ζέινπκε λα θαηαπνιεκήζνπκε. 

Απμεηηθνχ ηχπνπ βηνινγηθή θαηαπνιέκεζε: Πξαγκαηνπνηείηαη καδηθή 

παξαγσγή ησλ θπζηθψλ ερζξψλ ησλ παξαζίησλ, νη νπνίνη βξίζθνληαη ήδε 

ζην πεξηβάιινλ πνπ αλήθνπλ, αιιά ε πνζφηεηά ηνπο δελ επαξθεί ή δελ ηα 

έρνπκε πάληα ζηε δηάζεζή καο. 

Γηαηήξεζε βηνινγηθήο δξάζεο: Δληζρχνληαη νη θπζηθνί πιεζπζκνί θαη νη 

άγξηνη θπζηθνί ερζξνί δηαρεηξίδνληαο ηηο πεξηνρέο πνπ δνπλ. 

 Γεληθά ζηε βηνινγηθή θαηαπνιέκεζε ρξεζηκνπνηνχληαη αξπαθηηθά 

έληνκα φπσο θαη ην Coccinella septempunctata πνπ εμεηάδνπκε ζηελ 

πηπρηαθή απηή θαη παξαζηηνεηδή φπσο ην Aphidius colemani, πξνθεηκέλνπ λα 

αληηκεησπηζηνχλ θαη λα κεησζνχλ πιεζπζκνί αλεπηζχκεησλ εληφκσλ, θπξίσο 

θπηνθάγσλ φπσο είλαη θαη νη αθίδεο. Ο βηνινγηθφο έιεγρνο ησλ αθίδσλ 

εμεηάζηεθε ζηα ηέιε ηνπ 1980 (Carver, 1989). Δπίζεο,κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ δηάθνξνη κηθξννξγαληζκνί φπσο γηα παξάδεηγκα ν κχθεηαο 

Beauveria bassiana πνπ δξα θαηά ησλ αθίδσλ, θαη λεκαηψδεηο πνπ 

παξαζηηνχλ ζην  έληνκν- μεληζηή θαη ηνπ πξνθαινχλ ζσκαηηθέο βιάβεο. Γελ 

είλαη ιίγεο θαη νη θνξέο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη βαθηήξηα φπσο ην Baccillus 

thuringiensis, ην νπνίν θαηαπνιεκά ηνλ πξάζηλν ζθψιεθα ηνπ βακβαθηνχ 
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(Helicoverpa armigera). Σέινο κέξνο ηεο βηνινγηθήο θαηαπνιέκεζεο είλαη θαη 

ε ρξήζε αθηίλσλ Υ. Δπηδξνχλ ζηα αξζεληθά άηνκα ζηεηξψλνληαο  ηα ψζηε λα 

κε γίλεηαη γνληκνπνίεζε ησλ ζειπθψλ αηφκσλ (Σδαλαθάθεο, 1995). 

 Ζ βηνινγηθή θαηαπνιέκεζε θαηαξρήλ είλαη θηιηθή πξνο ην πεξηβάιινλ. 

Απηφ ζεκαίλεη πσο είλαη αθίλδπλε γηα ηνπο δσληαλνχο νξγαληζκνχο ηνπ 

νηθνζπζηήκαηνο ζην νπνίν εθαξκφδεηαη, δειαδή πξνο ηα θπηά, ηα δψα θαη 

ηνλ ίδην ηνλ άλζξσπν (Σδαλαθάθεο, 1995). Ζ έιιεηςε επηθηλδπλφηεηαο 

νθείιεηαη ζην φηη ηε δξάζε ελάληηα ησλ δεκηνγφλσλ εληφκσλ ηελ 

αλαιακβάλνπλ εμ ‘ νινθιήξνπ ζεξεπηέο ηνπο. Πξνζηαηεχεη θαη ζέβεηαη ην 

νηθνζχζηεκα, ελψ νη ηξφπνη πνπ ζπζηήλεη είλαη νηθνλνκηθφηεξνη θαη ελλνείηαη 

ρσξίο ηε ρξήζε ρεκηθψλ ζθεπαζκάησλ (Γεκφπνπινο, 2010). 

 Δπεηδή φκσο φπσο αλαθέξακε, ε θαηαπνιέκεζε απηή βαζίδεηαη ζηε 

δξάζε σθέιηκσλ εληφκσλ κπνξεί λα κελ είλαη πάληα αξθεηά απνηειεζκαηηθή 

ή απνηειεζκαηηθή ηε ζηηγκή πνπ ην έρνπκε αλάγθε. Κιηκαηηθέο- 

πεξηβαιινληηθέο ζπλζήθεο κπνξεί λα επεξεάζνπλ- πεξηνξίζνπλ ηε δξάζε 

ηνπο. Αθφκε, εηζάγνληαο ηα σθέιηκα έληνκα πνπ επηζπκνχκε ζηελ 

θαιιηέξγεηά καο ππάξρεη πηζαλφηεηα λα δηαηαξάμνπκε ηνπο πιεζπζκνχο ησλ 

ρξήζηκσλ εληφκσλ πνπ ήδε ππάξρνπλ (Howard, 1991). 

Σν κφλν πνπ ρξεηάδεηαη πξνθεηκέλνπ λα είλαη επηηπρεκέλε ε ρξήζε ηεο 

Βηνινγηθήο θαηαπνιέκεζεο ν αγξφηεο πξέπεη λα είλαη πνιχ θαιά 

ελεκεξσκέλνο ζρεηηθά κε ηε κεζνδνινγία ηεο θαηαπνιέκεζεο θαη ηε βηνινγία 

ησλ εληφκσλ πνπ παίξλνπλ κέξνο. Δπίζεο νθείιεη λα ζπκκνξθψλεηαη κε ηε 

λνκνζεζία θαη λα ζπλεξγάδεηαη κε ηνλ αξκφδην πνπ ζα ειέγρεη ηελ πνξεία ηεο 

δηαδηθαζίαο θαη ζα δίλεη ηηο θαηάιιειεο ζπκβνπιέο (Γεκφπνπινο, 2004). 

 

3.4 Ζ Ολοκληρωμένη Καηαπολέμηζη 

 Οινθιεξσκέλε θαηαπνιέκεζε είλαη ε κέζνδνο εθείλε ε νπνία 

πξνθχπηεη απφ ην ζπλδπαζκφ φισλ ησλ κεζφδσλ θπηνπξνζηαζίαο, δειαδή 

ζπλδπαζκφο ρεκηθήο θαη βηνινγηθήο θαηαπνιέκεζεο (Γεκφπνπινο, 2010). 

΢ηφρνο ηεο είλαη λα ππάξμεη έλα ζχζηεκα θπηνπξνζηαζίαο ηεξψληαο ηηο 
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πξνυπνζέζεηο, κέζα ζην λνκηθφ πιαίζην, ψζηε λα εθαξκνζηεί ζηελ 

θαιιηέξγεηα πνπ επηζπκνχκε (Σδαλαθάθεο θαη Καηζφγηαλλνο, 2003). 

 ΢ηνλ ηχπν απηφ θαηαπνιέκεζεο ζπλαληάκε ηνπο φξνπο <<φξην αλεθηήο 

πνηφηεηαο >> θαη <<φξην αλεθηήο ππθλφηεηαο>>. Ο πξψηνο φξνο απεπζχλεηαη 

ζηνλ πιεζπζκφ ησλ αλεπηζχκεησλ εληφκσλ ν νπνίνο πξέπεη λα δηαηεξείηαη 

θάησ απφ κία ζπγθεθξηκέλε ηηκή, γηα λα κελ πξνθχςεη νηθνλνκηθή δεκηά. Ο 

δεχηεξνο φξνο αλαθέξεηαη ζηνλ πιεζπζκφ ησλ αλεπηζχκεησλ εληφκσλ, πνπ 

αλάινγα ηελ ηηκή ηνπ ζα απνθαζίζνπκε αλ ζα παξέκβνπκε γηα ηελ 

αληηκεηψπηζή ηνπ (Γεκφπνπινο, 2010). 

Σν θξηηήξην πνπ πξέπεη λα πιεξνχληαη πξηλ ηε ρξήζε απηνχ ηνπ είδνπο 

θαηαπνιέκεζεο είλαη  πάλσ απ’ φια ε χπαξμε ελφο καθξνρξφληνπ ζρεδίνπ 

έρνληαο ιάβεη ππφςε, θαηά ηε δεκηνπξγία ηνπ, παξάγνληεο φπσο ην θιίκα, ην 

έδαθνο θαη θπζηθά ηα είδε ησλ εληφκσλ πνπ ππάξρνπλ ζηελ εθάζηνηε 

θαιιηέξγεηα (Γεκφπνπινο, 2010). Δπίζεο, απαξαίηεηεο είλαη ε 

παξαθνινχζεζε ησλ θπηνπαξαζίησλ ηεο θαιιηέξγεηαο, ε βηνινγηθή γλψζε 

ησλ σθέιηκσλ θαη εληφκσλ θαη ηνλ εληφκσλ ζηφρσλ αιιά θαη ε άξηζηε γλψζε 

ησλ κεζφδσλ πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ. 

 Σα πιενλεθηήκαηα ηεο νινθιεξσκέλεο θαηαπνιέκεζεο είλαη αξθεηά. 

Αξρηθά είλαη αθίλδπλε θαηά ηε ρξήζε ηεο γηα ηνλ αγξφηε θαη ηα θπηά δελ έρνπλ 

επηπηψζεηο ζηελ πγεία ηνπ αηφκνπ πνπ ηα θαηαλαιψλεη. Σα γεσξγηθά 

πξντφληα είλαη απνιχησο απαιιαγκέλα απφ νπζίεο, ηνμηθέο ή ρεκηθέο, πνπ 

κπνξεί λα βιάςνπλ ηνλ θαηαλαισηή αιιά θαη ηα σθέιηκα γηα ηελ θαιιηέξγεηα 

έληνκα θαη ηαπηφρξνλα δελ αλαπηχζζνληαη αλζεθηηθά ζηειέρε, πνπ ζα 

πξνθαιέζνπλ πξφβιεκα (Σδαλαθάθεο, 1995). 

 Φπζηθά νηηδήπνηε εθηφο απφ πιενλεθηήκαηα έρεη θαη κεηνλεθηήκαηα. 

Έλα κεηνλέθηεκά ηεο είλαη φηη είλαη ιηγφηεξν νηθνλνκηθή ζπγθξηηηθά κε ηηο άιιεο 

κεζφδνπο θαηαπνιέκεζεο, θαζψο ρξεηάδεηαη εηδηθά θαηαξηηζκέλα άηνκα 

δηαθφξσλ εηδηθνηήησλ κε πείξα πξνο ηε ρξήζε ηεο. Οη εκπιεθφκελνη θξαηηθνί 

κεραληζκνί θαζψο θαη νη ζπζρεηηδφκελνη ηνκείο δε ιεηηνπξγνχλ πάληα άξηηα 

θαη δελ έρνπλ ηνλ απαξαίηεην εμνπιηζκφ (Σδαλαθάθεο, 1995). Σέινο, είλαη 

πνιχ ζεκαληηθφ λα γλσξίδνπκε πσο πξνθεηκέλνπ λα επηηεπρζνχλ ηα 

επηζπκεηά απνηειέζκαηα φηη πξέπεη λα ηεξνχληαη απζηεξά νη ζρεηηθνί λφκνη, 
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λα πεξηνξίδεηαη ε ρξήζε ρεκηθψλ κεζφδσλ θαη λα ππάξρεη ε θαιχηεξε δπλαηή 

γλψζε ηεο γεσπνληθήο επηζηήκεο(Γεκφπνπινο, 2010). 
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΢κοπός Δργαζίας: 

Έλαο απφ ηνπο ζεκαληηθφηεξνπο θπζηθνχο ερζξνχο ηεο νηθνγέλεηαο 

Aphididae είλαη ηα αξπαθηηθά είδε ηεο νηθνγέλεηαο Coccinellidae (Hagen and 

Van den Bosch 1968, Hodek 1973, Hagen 1974, Frazer 1988). ΢ηελ πηπρηαθή 

απηήλ εξγαζία αλαθέξνληαη πιεξνθνξίεο γηα ηα έληνκα ησλ νηθνγελεηψλ 

απηψλ θαη πην ζπγθεθξηκέλεο γηα ηα είδε A.fabaeθαηC.septempunctataπνπ 

έιαβαλ κέξνο θαη ζηελ πεηξακαηηθή δηαδηθαζία. Οη πιεξνθνξίεο απηέο ζα καο 

βνεζήζνπλ λα θαηαλνήζνπκε ηε θχζε ηνπο θαη ην ιφγν πνπ απαζρνινχλ 

έληνλα ην γεσπνληθφ θιάδν. 

 ΢θνπφο ηεο εξγαζίαο απηήο είλαη λα κειεηήζνπκε ηελ επίδξαζε ηνπ 

βηνινγηθνχ ζθεπάζκαηνο spirotetramat, πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ 

θαηαπνιέκεζε ησλ αθίδσλ, ζην βηνινγηθφ θχθιν ηνπ αξπαθηηθνχ είδνπο 

C.septempunctata.Σα απνηειέζκαηα επειπηζηνχκε λα βνεζήζνπλ ζηελ 

θαηαλφεζε ηεο ζρέζεο ησλ βηνινγηθψλ ζθεπαζκάησλ κε ηα σθέιηκα έληνκα 

κίαο θαιιηέξγεηαο. 

 

.  
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Β’ ΔΗΓΗΚΟ ΜΔΡΟ΢ 

 

Α. ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ 

Ζ δηαηήξεζε ησλ θπζηθψλ ερζξψλ ή σθέιηκσλ εληφκσλ ζε 

πξνγξάκκαηα Οινθιεξσκέλεο Γηαρείξηζε πξαγκαηνπνηείηαη χζηεξα απφ 

πξνυπνζέζεηο. Έηζη, ζεσξείηαη πσο ε δηαηήξεζε ηνπ θπζηθνχ ηνπο 

πεξηβάιινληνο θαη ε ρξεζηκνπνίεζε εθιεθηηθψλ εληνκνθηφλσλ, ηα νπνία 

έρνπλ ηε δπλαηφηεηα λα απμήζνπλ ην θπζηθφ ηνπο πιεζπζκφ θαη ην ξπζκφ κε 

ηνλ νπνίν πξνζβάινπλ ηνπο ερζξνχο, θέξνπλ ην παξαπάλσ απνηέιεζκα. 

Σφζν νη νηθνινγηθέο φζν θαη νη θπζηνινγηθέο κέζνδνη κπνξνχλ λα 

πξαγκαηνπνηήζνπλ εθιεθηηθέο εθαξκνγέο εληνκνθηφλσλ. Οη νηθνινγηθέο 

κέζνδνη γίλνληαη κε κείσζε ηεο έθζεζε ηνπ σθέιηκνπ εληφκνπ ζην 

εληνκνθηφλν, ελψ νη θπζηνινγηθέο κέζνδνη πξαγκαηνπνηνχληαη κε ρξήζε 

ηνμηθνχ εληνκνθηφλνπ γηα ηνλ ερζξφ αιιά ζρεηηθά αθίλδπλν σο πξνο ηνλ 

θπζηθφ ερζξφ. Ζ ρξήζε εθιεθηηθψλ εληνκνθηφλσλ θέξεη σο απνηέιεζκα ηε 

ζπληήξεζε ησλ θπζηθψλ ερζξψλ θαη ηε κείσζε ηεο αχμεζεο εθ λένπ ηνπ 

πιεζπζκνχ ηνπ ερζξνχ-εληφκνπ αιιά θαη ηε κείσζε εθαξκνγήο 

εληνκνθηφλσλ. Έηζη, είλαη απαξαίηεηε ε κειέηε ηεο ζπκπεξηθνξάο ησλ 

εληνκνθηφλσλ πξνο ηνπο θπζηθνχο ερζξνχο. 

 Σν είδνο C. septempunctata, ζεσξείηαη έλα απφ ηα ζεκαληηθφηεξα είδε 

εληφκσλ θαη πην ζπγθεθξηκέλα αξπαθηηθψλ εληφκσλ, ην νπνίν ιακβάλεη κέξνο 

ζηελ βηνινγηθή θαηαπνιέκεζε ησλ ερζξψλ ησλ θαιιηεξγεηψλ φπσο είλαη νη 

αθίδεο (Honek 1985, Takahashi, 1997, Dixon, 2000, Kehrli &Wyss, 2001). Σν 

C. septempunctataιακβάλνληαο κέξνο ζηελ Οινθιεξσκέλε Καηαπνιέκεζε 

ησλ ερζξψλ (IPM), έρεη σο απνηέιεζκα ηε κείσζε ηνπ πιεζπζκνχ ησλ 

αθίδσλ θάησ απφ ην επίπεδν εθείλν ζην νπνίν επέξρεηαη νηθνλνκηθή δεκία. Ζ 

γλψζε ηνπ βηνινγηθνχ θχθινπ ησλ Κνιεφπηεξσλ αξπαθηηθψλ θαη ε γλψζε ηεο 

επίδξαζεο ηελ νπνία δέρνληαη απφ ηα θπηνπξνζηαηεπηηθά πξντφληα, 

ζπκβάινπλ ζηελ αχμεζε ηεο απνηειεζκαηηθφηεηαο ηεο IPM. 

 ΢ηα αξπαθηηθά έληνκα ηεο νηθνγέλεηαο Coccinelidae έρεη παξαηεξεζεί, 

φηη ε ηνμηθφηεηα ησλ εληνκνθηφλσλ δελ είλαη ίδηα πξνο φια ηα είδε. Ζ 
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ηνμηθφηεηα, δειαδή, αιιάδεη κεηαμχ ησλ εηδψλ ησλ αξπαθηηθψλ θαη ησλ 

εληνκνθηφλσλ, ζηα νπνία γίλεηαη ρξήζε. Δπίζεο, αιιαγέο ζηελ ηνμηθφηεηα 

δεκηνπξγεί θαη ην είδνο ηεο έθζεζεο θάζε εληφκνπ πξνο ην αληίζηνηρν 

εληνκνθηφλν. Αλ έλα εληνκνθηφλν δελ πξνθαιέζεη ην ζάλαην ελφο 

αξπαθηηθνχ, απηφ δελ ζεκαίλεη  πσο δελ πξνθαιεί πνιιαπιά ζρεδφλ 

ζαλαηεθφξα απνηειέζκαηα φπσο γηα παξάδεηγκα: κηθξφηεξε δηάξθεηά δσήο 

(Liu and Stansly, 2004), κείσζε σνπαξαγσγήο θαη γνληκφηεηαο (Banken and 

Stark, 1998), (Liu and Stansly, 2004), (Galvan, Koch and Flutchison, 2005), 

απμεκέλνπο ξπζκνχο αλάπηπμεο (Galvanetal. 2005), πεξίνδν πξν σνηνθίαο 

(Liu and Stansly 2004), κείσζε βάξνπο (Galvan et. al. 2005) θαη ηέινο αιιαγή 

ζπκπεξηθνξάο (Wiles and Jepson 1994), (Provost, Coderre, Lucas, and 

Bostanian 2003), (Singh,Walters, Port, and Northing 2004), (Stark, Banks, 

and Acheampong, 2004). 

΢ηελ πηπρηαθή απηή έγηλε κειέηε ζηηο επηδξάζεηο, ηηο νπνίεο ίζσο έρεη ην 

spirotetramat ζε δηάθνξα βηνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά θαη ηε ζλεζηκφηεηα ζην C. 

septempunctata. 
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Β. ΤΛΗΚΑ ΚΑΗ ΜΔΘΟΓΟΗ 

Πεηρακαηηθό Τιηθό 

 Χο πεηξακαηηθφ πιηθφ ζηελ πηπρηαθή εξγαζία ρξεζηκνπνηήζεθε 

πιεζπζκφο ηνπ αξπαθηηθνχ εληφκνπ C.septempunctata, ηνπ νπνίνπ ηνλ 

πιεζπζκφ δηαηεξνχζακε ζην εληνκνηξνθείνθαη πιεζπζκφο ηνπ θπηνθάγνπ 

εληφκνπ A.fabae, εθηξέθνληαο ηνλ πιεζπζκφ ηνπ επίζεο ζην εληνκνηξνθείν. 

Σέινο ρξεζηκνπνηήζεθαλ θνπθηά (Vicia faba) πξνθεηκέλνπ λα παξαζηηήζνπλ 

νη αθίδεο θαη ην εληνκνθηφλν spirotetramat. 

 

Γηαηήρεζε Πεηρακαηηθού Τιηθού 

Φσηά θοσθηώλ (Vicia faba): 

 ΢ηελ αξρή ηνπνζεηνχζακε ηνπο ζπφξνπο ησλ θπηψλ κέζα ζην λεξφ 

γηα κία νιφθιεξε κέξα. Μεηά ην δηάζηεκα ηεο κίαο κέξαο αλαθαηεχακε 

πνζφηεηα πεξιίηε κε ιηγφηεξε πνζφηεηα λεξνχ θαη γεκίδακε ζρεδφλ 

γιαζηξάθηα δηαζηάζεσλ 15cm Υ 15cm. Ο βξεγκέλνο πεξιίηεο ρξεζίκεπε γηα 

ηε ζπγθξάηεζε ηεο απαξαίηεηεο πγξαζίαο. ΢ηε ζπλέρεηα ηνπνζεηνχζακε ηελ 

απαξαίηεηε πνζφηεηα ζπφξσλ ζην πάλσ κέξνο ηνπ ζηξψκαηνο ηνπ πεξιίηε, 

ηνπο θαιχπηακε κε έλα πιέγκα γηα λα απνθχγνπκε ην πιάγηαζκα θαη ηα 

βάδακε ζε ζάιακν ζεξκνθξαζίαο 25νC, πνηίδνληαο ηα θαζεκεξηλψο.  

 Μεηά ην πέξαο 1 βδνκάδαο κε 10 κέξεο ηα θπηά είραλε θπηξψζεη. Όηαλ 

έθηαλαλ ζε χςνο ηα 10cmηα ηνπνζεηνχζακε ζηα θινπβηά κε ηηο αθίδεο, 

πξνθεηκέλνπ νη ηειεπηαίεο λα ηξαθνχλ, θαη αθνχ κνιχλνληαλ θαη 

θηινμελνχζαλ ηνλ απαξαίηεην αξηζκφ αθίδσλ ηνπνζεηνχληαλ ηειηθά ζηα 

θινπβηά ησλ αξπαθηηθψλ. 

 

Αποηθία θσηοθάγωλ εληόκωλ A.fabae: 

 Ζ εθηξνθή ησλ αθίδσλ γηλφηαλ ζε εηδηθφ ζάιακν ηνπ εληνκνηξνθείνπ 

φπνπ ππήξρε κφλν γηα απηφ ην ζθνπφ. Οη αθίδεο βξίζθνληαλ κέζα ζε θινπβηά 

ησλ νπνίσλ ν ζθειεηφο ηνπο πεξηκεηξηθά ήηαλ κεηαιιηθφο θαη ν πάηνο ηνπ 
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μχιηλνο. Οη πιεπξέο ησλ θινπβηψλ θαιχπηνληαλ κε ιεπθά ηνχιηλα παληά ψζηε 

λα επηηξέπεηαη ν αεξηζκφο, νη αθίδεο λα κε κπνξνχλ λα δηαθχγνπλ θαη λα κελ 

θηλδπλεχεη ν πιεζπζκφ ηνπο απφ παξάζηηα. Σν A.fabaeπαξαζηηνχζε ζε θπηά 

θνπθηψλ θαη ηξεθφηαλ απφ απηά ελψ ηα ηειεπηαία ηα αληηθαζηζηνχζακε αλά 

ηαθηά δηαζηήκαηα θαη ηνπνζεηνχληαλ αλά 6 ζε θάζε θινπβί.  

Οη πεξηβαιινληηθέο ζπλζήθεο ηνπ ζαιάκνπ ήηαλ ηέηνηεο ψζηε ηα έληνκα 

απηά λα ηξέθνληαη, λα αλαπηχζζνληαη θαη λα αλαπαξάγνληαη νκαιψο θαη 

ζπζηεκαηηθά. ΢πγθεθξηκέλα ε ζεξκνθξαζία ήηαλ ζηνπο 15νC θαη ε πγξαζία 

ζην 60%. 

 

Αποηθία ηοσ αρπαθηηθού C.septempunctata:  

Σα αξπαθηηθά απηά άηνκα ηνπνζεηήζεθαλ κέζα ζε εηδηθνχο δηαθαλή 

θπιίλδξνπο φπνπ είραλ έλα ζηξνγγπιφ άλνηγκα θαη απφ ηηο δχν πιεπξέο, ηα 

νπνία θαιχπηνληαλ κε ιεπηφ ιεπθφ ηνχιη, επηηξέπνληαο έηζη ηνλ αεξηζκφ ζην 

εζσηεξηθφ ησλ θπιίλδξσλ. ΢ε θάζε θχιηλδξν ηνπνζεηνχληαλ 3 θπηά κεζαίνπ 

κεγέζνπο πνπ ήηαλ κνιπζκέλα κε αθίδεο ηνπ είδνπο A.fabae. Σα κνιπζκέλα 

θπηά θάιππηαλ ηηο ηξνθηθέο αλάγθεο ησλ αξπαθηηθψλ ψζηε λα επηβηψλνπλ, λα 

αλαπηχζζνληαη θαη λα αλαπαξάγνληαη. 

 Πξνθεηκέλνπ λα εμαζθαιηζηνχλ νη παξαπάλσ ιεηηνπξγίεο έπξεπε ν 

ζάιακνο πνπ βξίζθνληαλ ηα αξπαθηηθά λα έρεη ηηο θαηάιιειεο 

πεξηβαιινληηθέο ζπλζήθεο. Γηα ην ιφγν απηφ ε ζεξκνθξαζία είρε ξπζκηζηεί 

ζηνπο 25νC. Αλά 3 κέξεο πεξίπνπ αιιάδακε ηα θπηά ζηνπο θπιίλδξνπο αθνχ 

είραλ θαηαλαισζεί νη πεξηζζφηεξεο αθίδεο θαη ηα θπηά ιφγσ ηεο πξνζβνιήο 

ήηαλ ζε πξνρσξεκέλε κάξαλζε. 

 Καζεκεξηλψο αλνίγνληαλ νη θχιηλδξνη ψζηε λα ειεγρζνχλ γηα σά. ΢ε 

πεξίπησζε πνπ ππήξραλ σά, απνκνλψλνληαλ θαη ηνπνζεηνχληαλ ζε ηξηβιία 

θαη εθεί εθθνιάπηνληαλ. Μεηά ηελ εθθφιαςε νη πξνλχκθεο 1εοειηθίαο 

ηνπνζεηνχηαλ ζε κηθξά δηαθαλή, πιαζηηθά βαδάθηα (κία πξνλχκθε ζε θάζε 

βαδάθη) ηα νπνία θιείλνπκε κε ιεπηφ ηνχιη γηα αεξηζκφ, έρνληαο βάιεη θχιιν 

παξαζηηηζκέλν κε αθίδεο. 
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Μεηά ηελ νινθιήξσζε ησλ ζηαδίσλ αλάπηπμεο, αλάινγα ην ζηάδην 

πνπ επηζπκνχζακε απνκνλψλακε ηα αληίζηνηρα άηνκα θαη ηα ηνπνζεηνχζακε 

πάιη μερσξηζηά ην θαζέλα ζε θνπηηά blackman γηα λα μεθηλήζεη ην πείξακα. Σα 

ελήιηθα πνπ δε ρξεηαδφκαζηαλ ηα ηνπνζεηνχζακε ζε θαηλνχξγηνπο 

θπιίλδξνπο γηα ηε δηαηήξεζε ηνπ πιεζπζκνχ. 

 

Σο εληοκοθηόλο spirotetramat: 

 Σν νξγαληθφ απηφ εληνκνθηφλν είλαη έλα ππθλφ ελαηψξεκα –

suspension concentrate (SC)ην νπνίν αξαηψλεηαη κε λεξφ, πδξνιχεηαη κε ηε 

κνξθή ελφιεο, κε δηάζπαζε ηεο θεληξηθήο νκάδαο αηζνμπθαξβνλπιίνπ θαη 

ρξεζηκνπνηείηαη ελάληηα ζηα αθάξεα, ηηο αθίδεο θαη ηα θνθθνεηδή. 

Αλήθεη ζηα ηεηξνληθά νμέα ηα νπνία παξεκπνδίδνπλ ηε βηνζχλζεζε ησλ 

ιηπηδίσλ θαη είλαη απνηειεζκαηηθφ ζηα αηειή ζηάδηα θαζψο παγηδεχεη ηα 

έληνκα αλάκεζα ζηηο εθδχζεηο, αλαζηέιιεη ηε κεηακφξθσζε ησλ πξνλπκθψλ, 

ηα έληνκα πεζαίλνπλ πξηλ πεξάζνπλ ζην επφκελν ζηάδην αλάπηπμεο θαη ηα 

ζειπθά ελήιηθα άηνκα ράλνπλ ζε έλα πνζνζηφ ηελ αλαπαξαγσγηθή ηνπο 

ηθαλφηεηα ελψ παξάιιεια άιια απνθηνχλ ιηγφηεξν βηψζηκνπο απνγφλνπο. 

Έρεη δξάζε ζηνκάρνπ, δειαδή εξρφκελν ζε επαθή κε ηε ζηνκαηηθή 

νδφ ηνπ εληφκνπ – ζηφρνπ πεξλάεη ζην ζηφκαρν. Δθεί πξνθαιεί απνθφιιεζε 

θαηά πιάθεο ηνπ επηζειηαθνχ θαη κπτθνχ ηζηνχ ηνπ ηειεπηαίνπ, θαηαζηξέθεη ηα 

πεπηηθά έλδπκα θαη πξνθαιεί αιινηψζεηο ζηε ζχζηαζε ηεο αηκνιέκθνπ 

(Γεκφπνπινο 2010). 

 Δπίζεο ραξαθηεξίδεηαη απφ δηπιή δηαζπζηεκαηηθή δξάζε (αλνδηθή/ 

θαζνδηθή θαη αθξνπέηαιε/ βαζηπέηαιε). Σα δηαζπζηεκαηηθά ζθεπάζκαηα κεηά 

ηνλ ςεθαζκφ κπαίλνπλ ζην εζσηεξηθφ ησλ ηζηψλ ηνπ θπηνχ, ζηε 

ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε θαη κέζσ ηνπ αλνδηθνχ θαη κέζσ ηνπ θαζνδηθνχ 

ξεχκαηνο ησλ ρπκψλ πξνο ηα ππφινηπα θπηηθά κέξε. Δπηηξέπεη κεγαιχηεξα 

δηαζηήκαηα ζηα νπνία δε ρξεηάδεηαη παξέκβαζε κε ςεθαζκφ θαιχςεσο 

θαζψο δηαρέεηαη ζε φιν ην θπηφ. Δίλαη απνηειεζκαηηθφ αθφκε θαη κεηά ηελ 

χπαξμε πξνζβνιήο απφ ηα παξάζηηα πνπ κεγαιψλνπλ ζηα εζσηεξηθά κέξε 

ηνπ θπηνχ (Γεκφπνπινο 2010). 
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 Μεξηθά παξαδείγκαηα ρξήζεο ηνπ εληνκνθηφλνπ απηνχ είλαη ζηε 

ξνδαθηληά γηα ην είδνο M. persicae (Πξάζηλε αθίδα), ζηελ πνξηνθαιηά γηα ην 

είδνο Aonidiella aurantii (Κνθθνεηδή) θαη ζηε κειηά γηα ην είδνο Aphis pomi 

(Πξάζηλε αθίδα κειηάο). 
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Γ. ΠΔΗΡΑΜΑΣΗΚΖ ΜΔΘΟΓΟΛΟΓΗΑ 

Ζ πνξεία ηνπ πεηξάκαηνο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε ζην ρψξν ηνπ 

εληνκνηξνθείνπ γηα ηελ πηπρηαθή απηή πεξηγξάθεηαη παξαθάησ ιεπηνκεξψο. 

 Αξρηθά αλεμαηξέηνπ ζηαδίνπ αλάπηπμεο πνπ κειεηνχζακε ην πξψην 

ζηάδην ηεο πεηξακαηηθήο πνξείαο ήηαλ θνηλφ. Απφ ηνπο δηαθαλείο, πιαζηηθνχο 

θπιίλδξνπο πνπ δηαηεξνχηαλ ν πιεζπζκφο ηνπ αξπαθηηθνχ 

C.septempunctata,απνκνλψλακε ηα σά κε έλα καιαθφ, ειάρηζηα βξεγκέλν 

πηλέιν θαη ηα ηνπνζεηνχζακε ζε ηξηβιίν κέρξη λα εθθνιαθζνχλ. Ακέζσο κεηά 

ηελ εθθφιαςε ηα ρσξίδακε αλά άηνκν ζε κηθξά πιαζηηθά βαδάθηα βάδνληαο 

απφ έλα κνιπζκέλν θχιιν κε αθίδεο ζην θαζέλα. Πέξα απφ ην θαζεκεξηλφ 

ηάηζκα κε θαηλνχξγην θχιιν θαη απνκάθξπλζε ηνπ πξνεγνχκελν, ειέγρακε 

ηαπηφρξνλα γηα έθδπκα ψζηε λα επηβεβαηψλνπκε ην ζηάδην αλάπηπμήο ηνπο. 

Όηαλ ήηαλ ζην ζηάδην πνπ ζέιακε λα κειεηήζνπκε παίξλακε ηα άηνκα πνπ 

ρξεηαδφκαζηαλ θαη ηα ππφινηπα ηα θξαηνχζακε γηα ηε δηαηήξεζε ηνπ 

πιεζπζκνχ. 

 Πξψηα κειεηήζεθε ε επίδξαζε ηνπ βηνινγηθνχ ζθεπάζκαηνο 

spirotetramat ζηελ ηειεπηαία πξνλπκθηθήειηθία (L4) ηνπ αξπαθηηθνχ. ΢ε έλα 

δηαθαλέο νξζνγψλην θνπηί εθηξνθήο ζηνπ νπνίνπ ηε βάζε ππήξρε βξεγκέλνο 

ζπφγγνο, ψζηε λα δηαηεξείηαη ε απαξαίηεηε πγξαζία, ηνπνζεηνχζακε ηελ 

άθξε ηνπ κίζρνπ απφ ην θχιιν ηνπ θνπθηνχ πνπ ήηαλ εκπνηηζκέλν κε ην 

εληνκνθηφλν. Σν θχιιν ην βνπηνχζακε γηα 10 δεπηεξφιεπηα ζην δηάιπκα θαη 

αθνχ ζηξαγγηδφηαλ ζε απνξξνθεηηθφ ραξηί ηνπνζεηνχηαλ ζην θνπηί, ην νπνίν 

νλνκάδεηαη Blackman. Δλ ζπλερεία ηνπνζεηνχζακε 1 πξνλχκθε L4 ζε θάζε 

θνπηί Blackman θαη αθνχ κεηξνχζακε, πξνζζέηακε 100 αθίδεο (θαηά 

πξνηίκεζε άπηεξεο), θιείλακε ην θνπηί θαη ην αξηζκνχζακε. Σηο επφκελεο 

κέξεο θαηακεηξνχζακε θαζεκεξηλψο ηελ θαηαλάισζε ησλ αθίδσλ απφ ηα 

αξπαθηηθά θαη πξνζζέηακε άιιεο 100 γηα θάζε κέξα, γηα θάζε πξνλχκθε 

κέρξη ηελ αιιαγή ηεο ζην επφκελν ζηάδην. Δπίζεο θαηαγξάθνληαλ νη κέξεο 

νινθιήξσζεο ηνπ ζηαδίνπ. Όηαλ πεξλνχζαλ ζην ζηάδην ηεο πιαγγφλαο 

(pupa) ην αξπαθηηθφ δελ θαηαλάισλε ηξνθή θαη γηλφηαλ ρξπζαιίδα. Μεηά ηελ 

εκθάληζε ηνπ αθκαίνπ, ην θάζε ελήιηθν δπγηδφηαλ ζε ειεθηξνληθφ δπγφ 
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αθξηβείαο (αθξίβεηα εθαηνληάθηο ρηιηνζηνχ γξακκαξίνπ) θαη ζεκεησλφηαλ ην 

βάξνο θαη ην θχιν ηνπ. 

΢ηε ζπλέρεηα κειεηήζακε ηελ επίδξαζε ηνπ εληνκνθηφλνπ ζηελ 

πξνλπκθηθή ειηθία (L3) αξπαθηηθνχ. Με ηελ ίδηα δηαδηθαζία κε παξαπάλσ, 

εκπνηίδακε έλα θχιιν θνπθηνχ 8 -10cm, ην ηνπνζεηνχζακε ζην θνπηί 

Blackman, ζε θάζε θνπηί ηνπνζεηνχζακε 1 πξνλχκθε ηεο ειηθίαο απηήο, θαη 

ζε θάζε πξνλχκθε κεηξνχζακε θαη πξνζζέηακε 60 αθίδεο εκεξεζίσο θαη 

αξηζκνχζακε ηα θνπηηά. Οκνίσο ειέγρακε θαζεκεξηλά θαη θαηακεηξνχζακε 

ηελ θαηαλάισζε αθίδσλ θαη γηα θάζε κέξα ηεοπξνλπκθηθήο ειηθίαο L3 

πξνζζέηακε 60 αθίδεο. Όηαλ άιιαδαλ έθδπκα θαη εμειίζζνληαλ ζε πξνλχκθε 

L4 ηα άηνκα εθηξέθνληαλ κε θχιιν κε αθίδεο ρσξίο θαηακέηξεζε, γηα 

θαηαλάισζε ζηα επφκελα ζηάδηα. Φπζηθά, θαη εδψ εθηφο απφ ηελ 

θαηαλάισζε αθίδσλ, θαηακεηξνχληαλ θαη νη κέξεο νινθιήξσζεο φισλ ησλ 

ζηαδίσλ. Επγίδνληαλ θαη ζεκεησλφηαλ ην θχιν ηνπο. 

Σν επφκελν ζηε ζεηξά κειέηεο ήηαλ ην ειηθηαθφ ζηάδην πξνλχκθεο L2. 

Ζ δηαδηθαζία ήηαλ αθξηβψο ε ίδηα κε παξαπάλσ κε ηε δηαθνξά φηη γηα θάζε 

πξνλχκθε κεηξνχζακε θαη πξνζζέηακε θαζεκεξηλψο, γηα φζν βξίζθνληαλ ζε 

απηή ηελ ειηθία, 40 αθίδεο γηα θάζε άηνκν. Οκνίσο θαηακεηξνχληαλ ε 

θαηαλάισζε αθίδσλ θαζεκεξηλψο γηα θάζε πξνλχκθε μερσξηζηά αιιά θαη ηηο 

εκέξεο πνπ νινθιήξσλαλ ην ζηάδην ηνπο θαη πεξλνχζαλ ζηελ ειηθία L3. 

Έπεηηα ζπλερίδακε ηαΐδνληαο ηεο ρσξίο ζπγθεθξηκέλν αξηζκφ αθίδσλ θαη 

ζεκεηψλνληαο ηηο κέξεο νινθιήξσζεο ησλ ζηαδίσλ κέρξη ηελ έμνδν ησλ 

αθκαίσλ. Οκνίσο δπγίδνληαλ θαη ζεκεησλφηαλ ην θχιν ηνπο. 

Αξγφηεξα ε κειέηε έγηλε ζε πξνλχκθεο πξψηεο ειηθίαο (L1). 

Αθνινπζήζεθε ε ίδηα δηαδηθαζία κε ηηο παξαπάλσ πξνλπκθηθέο ειηθίεο θαη νη 

αθίδεο πνπ ρνξεγνχληαλ σο ηξνθή γηα θάζε πξνλχκθε, ήηαλ 40 αθίδεο ηελ 

εκέξα. Υσξίο λα απνηειέζεη εμαίξεζε ην ειηθηαθφ ζηάδην απηφ, 

θαηακεηξνχληαλ θαζεκεξηλά ε θαηαλάισζή ηνπο θαη ε ρξνληθή δηάξθεηά ηνπ. 

Μεηά ηε ζπκπιήξσζε ηεο πξνλπκθηθήο απηήο ειηθίαο, αθνινπζνχζαλ 

πξνλπκθηθέο ειηθίεο, κέρξη ηελ έμνδν ησλ αθκαίσλ φπσο θαη παξαπάλσ, 

ρσξίο ηελ θαηακέηξεζε θαηαλάισζεο αθίδσλ, δειαδή κε ηελ θαηακέηξεζε 

κφλν ηεο δηάξθεηαο εμέιημεο ηνπ εληφκνπ κέρξη ηεο εμφδνπ ηνπ αθκαίνπ. Όπσο 
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θαη ζηηο πξνεγνχκελεο πξνλπκθηθέο ειηθίεο θαη ζε απηή, δπγίδνληαλ θαη 

ζεκεησλφηαλ ην θχιν ηνπ αθκαίνπ πνπ ηειηθά εμήξρεην απφ ηηο λχκθεο. 

Μεηά ηα αλσηέξσ, απνκνλψζεθαλ θχιια ζηα νπνία είραλ ελαπνζέζεη 

ηα σά ηνπο ηα ζειπθά αξπαθηηθά C.septempunctata θαη εκπνηίζζεθε ην θχιιν 

ζην ελαηψξεκα εληνκνθηφλνπ γηα 10 δεπηεξφιεπηα. Αξγφηεξα ηνπνζεηήζεθαλ 

ηα θχιια ζην ηξηβιίν κεηξήζεθαλ ηα σά θαη θαηαγξάθεθαλ ηειηθά ηνλ αξηζκφ 

ησλ πξνλπκθψλ πνπ εθθνιάθζεθαλ θαη ηηο εκέξεο πνπ ρξεηάζηεθαλ γηα λα 

εθθνιαθζνχλ. 

Σέινο, αθνινπζήζεθε ε ίδηα δηαδηθαζία κε ηα αξπαθηηθά – κάξηπξεο 

ηνπ πεηξάκαηνο κε ηε δηαθνξά φηη δελ εκβαπηίζζεθαλ ηα θχιια ζε 

εληνκνθηφλν. ΢ε φιεο ηηο πξνλπκθηθέο ειηθίεο (L1 – L4), κεηξνχληαλ ηφζν ε 

δηάξθεηα αλάπηπμήο ηνπο, φζν θαη ε εκεξήζηα θαηαλάισζε ηξνθήο (αξηζκφο 

θαηαλαισζέλησλ αθίδσλ) γηα θάζε κία πξνλχκθε. Καηά ηε κειέηε ησλ 

πξνλπκθψλ 1εο θαη 2εο ειηθίαο, ρνξεγνχληαλ σο ηξνθή 40 αθίδεο αλά 

πξνλχκθε εκεξεζίσο. Καηά ηελ επφκελε πξνλπκθηθή ειηθία (L3), 60 αθίδεο 

εκεξεζίσο θαη θαηά ηελ 4επξνλπκθηθή ειηθία 120 αθίδεο εκεξεζίσο, έηζη 

ψζηε λα εμαζθαιίδεηαη ε αθζνλία ηξνθήο γηα θάζε πξνλχκθε. 
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Γ. ΑΝΑΛΤ΢Ζ ΢ΣΟΗΥΔΗΧΝ 

Ζ ζηαηηζηηθή αλάιπζε ησλ απνηειεζκάησλ έγηλε κε ην ζηαηηζηηθφ 

παθέην Statistica. Πεξηειάκβαλε ην Υ2 ηεζη αβεβαηφηεηαο γηα ηελ αλάιπζε ησλ 

ζηνηρείσλ ηεο επηβίσζεο. 

Ζ ζχγθξηζε ηεο ζπλνιηθήο θαηαλάισζεο αθίδσλ θαη ηελ δηάξθεηα 

αλάπηπμεο ησλ ειηθηψλ κεηαμχ ησλ παξαγφλησλ , έγηλε κε ηε κέζνδν 

αλάιπζεο ηεο παξαιιαθηηθφηεηαο (one-way Anova). Ζ ζχγθξηζε ησλ κέζσλ 

φξσλ έγηλε κε ην θξηηήξην ηνπ Duncan.  

 

Δ. ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΑ – ΢ΤΕΖΣΖ΢Ζ 

Ζ επίδξαζε ηνπ spirotetramat ζε αξπαθηηθά έληνκα, θαη εηδηθφηεξα ζε 

αξπαθηηθά ηεο νηθνγέλεηαο Coccinellidae, έρεη κειεηεζεί ειάρηζηα ελψ επίζεο 

δελ έρεη κειεηεζεί θαη ε επίδξαζε ηνπο ζε απηά. 

Ζ ζπλνιηθή ζλεζηκφηεηα γηα θάζε πξνλπκθηθή ειηθία ηνπ C. 

septempunctata θπκάλζεθε ζηνλ κάξηπξα απφ 4,2% γηα ηηο πξνλχκθεο 1εο 

ειηθίαο έσο 0% γηα ηηο ππφινηπεο ειηθίεο. Όζν αθνξά ην spirotetramat, ε 

ζλεζηκφηεηα βξέζεθε 25,9%, 6,89% 6,45% θαη 13,6% γηα ηηο πξνλχκθεο 1εο, 

2εο, 3εο θαη 4εο ειηθίαο αληίζηνηρα. Αλαιπηηθά ηα απνηειέζκαηα 

παξνπζηάδνληαη ζηνλ ΢ρήκα 1. 
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΢τήκα 1. Θλεζηκφηεηα ηνπ αξπαθηηθνχ Coccinella septempunctata ζηνπο 

25ΟC. 

 

Ζ κέζε δηάξθεηα αλάπηπμεο ζε εκέξεο ζε φιεο ηεο ειηθίεο ησλ 

πξνλπκθψλ, ζε ηνπ αξπαθηηθνχ C. septempunctata ζηνπο 25ΟC 

πεξηγξάθνληαη ζηνλ Πίλαθα 1. Όζν αθνξά ηε δηάξθεηα αλάπηπμεο ηνπ C. 

septempunctata ζηνλ καξηπξά βξέζεθε 2.77, 2.24, 2.48 θαη 3.77 εκέξεο γηα 

ηεο πξνλχκθεο 1εο, 2εο, 3εο θαη 4εο ειηθίαο αληίζηνηρα ελψ ζηελ πεξίπησζε ηνπ 

spirotetramat βξέζεθαλ 2.07, 1.77, 2.22 θαη 3.05 γηα ηεο πξνλχκθεο 1εο, 2εο, 

3εο θαη 4εο ειηθίαο αληίζηνηρα. Βξέζεθαλ ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθέο δηαθνξέο 

κεηαμχ ησλ δηαθνξεηηθψλ κεηαρεηξίζεσλ ηφζν ζηηο πξνλχκθεο 1εοειηθίαο (F = 

13.242; df=1, 57; p<0.001), 2εοειηθίαο (F = 12.887; df=1, 58; p<0.001) θαη 

ηέηαξηεοειηθίαο (F = 19.064; df=1, 42; p<0.001). Γελ βξέζεθαλ ζηαηηζηηθψο 

ζεκαληηθέο ηηκέο αλάκεζα ζηνλ καξηπξά θαη ην εληνκνθηφλν ζηηο πξνλχκθεο 

3εο ειηθίαο (F = 0.935; df=1, 54; p<0.334). 

 

 

 

 

 

Spirotetramat; 
L1; Γενικός τύπος

Spirotetramat; 
L2; Γενικός τύπος

Spirotetramat; 
L3; Γενικός τύπος

Spirotetramat; 
L4; Γενικός τύπος

Control; L1; 
Γενικός τύπος

Control; L2; 
Γενικός τύπος

Control; L3; 
Γενικός τύπος

Control; L4; 
Γενικός τύπος

Θνησιμότητα (%) 

Spirotetramat Control
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Πίλαθας 1. Μέζε δηάξθεηα αλάπηπμεο ζε κέξεο (± S.E.) ηνπ αξπαθηηθνχ  

Coccinellaseptempunctata ζηνπο 25ΟC. 

 

Μεηαρείξηζε  Γηάξθεηα αλάπηπμεο 

Πξνλπκθηθή 

ειηθία N Μάξηπξαο N Spirotetramat 

 

L1 31 2.77 (017)b 28 2.07 (0.07)a 

L2 22 2.24 (0.08)a 31 1.77 (0.10)b 

L3 25 2.48 (0.27)a 31 2.22 (0.09)a 

L4 22 3.77 (0.15)a 22 3.05 (0.08)b 

N, αξηζκφο ησλ επαλαιήςεσλ.Οη κέζνη φξνη πνπ αθνινπζνχληαη απφ δηαθνξεηηθφ κηθξφ γξάκκα ζηηο 

γξακκέο δηαθέξνπλ ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθά  (P<0.05, Duncantest).  

 

 

 

΢τήκα 2. Καηαλάισζε αθίδσλ ηνπ αξπαθηηθνχ Coccinella septempunctata 

ζηνπο 25ΟC. 

 

Ζ ζπλνιηθή θαηαλάισζε αθίδσλ γηα θάζε πξνλπκθηθή ειηθία ηνπ C. 

septempunctata θπκάλζεθε ζηνλ κάξηπξα απφ 35 γηα ηηο πξνλχκθεο 1εο 

Spirotetramat; 
L1; Γενικός τύπος

Spirotetramat; 
L2; Γενικός τύπος

Spirotetramat; 
L3; Γενικός τύπος

Spirotetramat; 
L4; Γενικός τύπος

Control; L1; 
Γενικός τύπος

Control; L2; 
Γενικός τύπος

Control; L3; 
Γενικός τύπος

Control; L4; 
Γενικός τύποςΚατανάλωση αφίδων (%) 

Spirotetramat Control
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ειηθίαο έσο 258 γηα ηηο πξνλχκθεο 4εο ειηθίαο. Όζν αθνξά ην spirotetramat, 

θπκάλζεθε απφ 33 γηα ηηο πξνλχκθεο 1εο ειηθίαο έσο 256 γηα ηηο πξνλχκθεο 

4εο ειηθίαο. Ζ κεγαιχηεξε αδεθαγία βξέζεθε θαη ζηηο δπν κεηαρεηξίζεηο ζε 

πξνλχκθεο 4εο ειηθίαο. Γελ βξέζεθαλ ζηαηηζηηθφο ζεκαληηθέο δηάθνξεο 

αλακεζά ζηηο δπν κεηαρεηξίζεηο θαη ζηηο ηέζζεξηο πξνλπκθηθέο ειηθίεο. 

Αλαιπηηθά ηα απνηειέζκαηα παξνπζηάδνληαη ζηνλ ΢ρήκα 2.  
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΢ΤΜΠΔΡΑ΢ΜΑ 

Ζ ζπληήξεζε ησλ αξπαθηηθψλ ρξεζηκνπνηψληαο εθιεθηηθά 

εληνκνθηφλα κπνξεί λα βειηηψζεη ηελ ζπκβαηφηεηα κε ηελ βηνινγηθή 

θαηαπνιέκεζε ζε έλα πξφγξακκα νινθιεξσκέλεο θαηαπνιέκεζεο. Σα 

εληνκνθηφλα κπνξνχλ λα επεξεάζνπλ ηελ αλάπηπμε ησλ αξπαθηηθψλ κε 

αξθεηνχο ηξφπνπο. Δίηε κε ηελ απεπζείαο επαθή κε ην εληνκνθηφλν, κε ηελ 

επαθή κε θπηφ πνπ πεξηέρεη ην εληνκνθηφλν ή ηέινο κε ζήξακα κνιπζκέλν κε 

ην εληνκνθηφλν. ΢ηελ ζπγθεθξηκέλε δηαηξηβή κειεηήζακε ηελ πεξίπησζε πνπ 

ην αξπαθηηθφ έξρεηαη ζε επαθή κε θπηφ πνπ πεξηέρεη εληνκνθηφλν.  

Παξφιν πνπ ηα εξγαζηεξηαθά πεηξάκαηα κπνξεί λα ππεξεθηηκήζνπλ 

ηελ επίδξαζε ελφο εληνκνθηφλνπ, κηαο θαη ε αξρηηεθηνληθή ησλ θπηψλ κπνξεί 

λα επεξεάζνπλ ηελ ζπκπεξηθνξά ηνπ εληφκνπ (Singh et. al., 2001), ηα 

απνηειέζκαηα ηεο εξγαζίαο απηήο έδεημαλ φηη θαη ηα ηέζζεξα εληνκνθηφλα 

κεηψλνπλ ηελ αδεθαγία ηνπ αξπαθηηθνχ θνιενπηέξνπ C. septempunctataαιιά 

δελ βξέζεθαλ δηαθνξέο ζηελ εκεξήζηα θαηαλάισζε αθίδσλ. Άιιεο κειέηεο 

έρνπλ δείμεη (Cabral et. al. 2011) φηη δελ επεξεάδεηαη ε αδεθαγία ηνπ C. 

undecimpunctata απφ ην pirimicarb ή ην pymetrozine φηαλ απηφ έξρεηαη ζε 

απεπζείαο επαθή κε ην εληνκνθηφλν. Οη Moura et. al. (2006) είραλ 

παξαηεξήζεη παξφκνην απνηειέζκαηα φηαλ εμέηαζαλ ηελ επίδξαζε ηνπ 

pirimicarb ζηελ αδεθαγία ηνπ C. undecimpunctata κε ιεία ηελ αθίδα A. fabae. 

Δπίζεο, νη Roger et. al. (1994, 1995) παξαηήξεζαλ φηη άιια ηξία εληνκνθηφλα 

(cypermethrin, carbaryl & malathion) δελ επεξέαζαλ ζεκαληηθά ηελ εκεξήζηα 

θαηαλάισζε αθίδσλ απφ ελήιηθα αξπαθηηθά ηνπ C. maculatalengi.  

Αληηζέησο, ν Garcia (1979) βξήθε φηη 4νπ ζηαδίνπ πξνλχκθεο ησλ C. 

sulphurea & Semidalia undecimnotata (Coleoptera: Coccinellidae) κείσζαλ 

ηνλ αξηζκφ πνπ θαηαλαιψλνπλ κεηά απφ απεπζείαο έθζεζε ηνπο ζε 

δηαγλσζηηθή δφζε pirimicarb. Απεπζείαο έθζεζε ζηα εληνκνθηφλα benomyl & 

azadirachtin ηνπ C. maculatelengi (Roger et. al. 1994, 1995) θαη ζην lambda-

cyhalothrin ηνπ Harmonia axyridis κείσζαλ ζεκαληηθά ηνλ ξπζκφ 

θαηαλάισζεο αθίδσλ. Πηζαλφλ νη δηαθνξεηηθέο κέζνδνη πνπ 

ρξεζηκνπνηεζήθαλ ή ην δηαθνξεηηθφ ζηάδην πνπ δέρηεθε ην εληνκνθηφλν λα 

πξνζδίδεη θαη δηαθνξεηηθφ απνηέιεζκα ζηελ αδεθαγία. 
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H ζλεζηκφηεηα πνπ παξαηεξήζεθε ζην spirotetramat (26%) ζηελ 

κειέηε απηή κπνξεί λα έρεη κηθξέο ζπλέπεηεο γηα ηνλ πιεζπζκφ ησλ 

αξπαθηηθψλ θαη ηελ επηβίσζε ηνπ ζηηο θαιιηέξγεηεο πνπ ςεθάδνληαη κε απηφ 

ην εληνκνθηφλν. ΢χκθσλα κε ηνλ ΗΟΒCθαη ηα απνηειέζκαηα ην εληνκνθηφλν 

απηφ θαηαηάζζεηε ζηελ θαηεγνξία 1 (αθίλδπλα, ζλεζηκφηεηα κηθξφηεξή απφ 

30%).  

Οη βηνδνθηκέο ζην εξγαζηήξην αλαδεηθλχνπλ φηη ηα εληνκνθηφλα 

επηδξνχλ ζηελ δηάξθεηα αλάπηπμεο ελψ δελ επεξέαζαληελ ζπλνιηθή 

θαηαλάισζε αθίδσλ ηνπ C. septempunctataζε ζχγθξηζε κε ηνλ κάξηπξα. 

Πεηξάκαηα αγξνχ είλαη απαξαίηεηα γηα λα βγνπλ πεξηζζφηεξν αζθαιή 

ζπκπεξάζκαηα γηα ηελ επίδξαζε ησλ εληνκνθηφλσλ ζε αξπαθηηθά έληνκα. 
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Δπηπιέολ Ζιεθηροληθή Βηβιηογραθία 

Coccinella septempunctata seven spotted ladybeetle: 

https://animaldiversity.org/accounts/Coccinella_septempunctata/ 

Why is Coccinella septempunctata so successful? (A point-of-view): 

https://www.eje.cz/artkey/eje-200801-

0001_Why_is_Coccinella_septempunctata_so_successful_A_point-of-

view.php 

Heterodynamic processes in Coccinella septempunctata L. 

(Coccinellidae: Coleoptera): a mini review: 

https://onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1111/ens.12109 
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