
 
 

1 
 

ΣΔΥΝΟΛΟΓΙΚΟ ΔΚΠΑΙΓΔΤΣΙΚΟ ΙΓΡΤΜΑ ΠΔΛΟΠΟΝΝΗ΢ΟΤ 

΢ΥΟΛΗ ΣΔΥΝΟΛΟΓΙΑ΢ ΓΔΧΠΟΝΙΑ΢ ΚΑΙ ΣΔΥΝΟΛΟΓΙΑ΢  

ΣΡΟΦΙΜΧΝ ΚΑΙ ΓΙΑΣΡΟΦΗ΢ 

ΣΜΗΜΑ ΣΔΥΝΟΛΟΓΧΝ ΓΔΧΠΟΝΧΝ 

 

 

 

Πηπρηαθή Μειέηε 

 

Θέκα: Μειέηε ηεο επίδξαζεο ηεο αιαηόηεηαο ζηελ αλάπηπμε ηνπ 

απηνθπνύο θπηνύ Reichardia picroides ζε θζηλνπσξηλή θαιιηέξγεηα. 

 

ηνπ 

Ηιηφπνπινπ Γεψξγηνπ 

 

                                              Α.Μ. 2013074 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                      Καιακάηα 2017  



 
 

2 
 

ΣΔΥΝΟΛΟΓΙΚΟ ΔΚΠΑΙΓΔΤΣΙΚΟ ΙΓΡΤΜΑ ΠΔΛΟΠΟΝΝΗ΢ΟΤ 

΢ΥΟΛΗ ΣΔΥΝΟΛΟΓΙΑ΢ ΓΔΧΠΟΝΙΑ΢ ΚΑΙ ΣΔΥΝΟΛΟΓΙΑ΢  

ΣΡΟΦΙΜΧΝ ΚΑΙ ΓΙΑΣΡΟΦΗ΢ 

ΣΜΗΜΑ ΣΔΥΝΟΛΟΓΧΝ ΓΔΧΠΟΝΧΝ 

 

 

Πηπρηαθή Μειέηε 

 

Θέκα: Μειέηε ηεο επίδξαζεο ηεο αιαηόηεηαο ζηελ αλάπηπμε ηνπ 

απηνθπνύο θπηνύ Reichardia picroides ζε θζηλνπσξηλή θαιιηέξγεηα. 

 

 

ηνπ 

  Ηιηφπνπινπ Γεψξγηνπ 

 

Α.Μ. 2013074 

 

Δπηβιέπσλ θαζεγεηήο: Αιεμφπνπινο Αιέμηνο 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                              Καιακάηα 2017  



 
 

3 
 

 

Με πιήξε επίγλσζε ησλ ζπλεπεηψλ ηνπ λφκνπ πεξί πλεπκαηηθψλ δηθαησκάησλ, 

δειψλσ ελππνγξάθσο φηη είκαη απνθιεηζηηθφο ζπγγξαθέαο ηεο παξνχζαο Πηπρηαθήο 

Δξγαζίαο, γηα ηελ νινθιήξσζε ηεο νπνίαο θάζε βνήζεηα είλαη πιήξσο 

αλαγλσξηζκέλε θαη αλαθέξεηαη ιεπηνκεξψο ζηελ εξγαζία απηή. Έρσ αλαθέξεη 

ιεπηνκεξψο φιεο ηηο πεγέο ρξήζεο δεδνκέλσλ, απφςεσλ, ζέζεσλ θαη πξνηάζεσλ, 

ηδεψλ θαη ιεθηηθψλ αλαθνξψλ, είηε θαηά θπξηνιεμία είηε βάζεη επηζηεκνληθήο 

παξάθξαζεο. Αλαιακβάλσ ηελ πξνζσπηθή θαη αηνκηθή επζχλε φηη ζε πεξίπησζε 

απνηπρίαο ζηελ πινπνίεζε ησλ παξαπάλσ δεισζέλησλ ζηνηρείσλ, είκαη ππφινγνο 

έλαληη ινγνθινπήο, γεγνλφο πνπ ζεκαίλεη απνηπρία ζηελ Πηπρηαθή κνπ Δξγαζία θαη 

θαηά ζπλέπεηα απνηπρία απφθηεζεο Σίηινπ ΢πνπδψλ, πέξαλ ησλ ινηπψλ ζπλεπεηψλ 

ηνπ λφκνπ πεξί πλεπκαηηθψλ δηθαησκάησλ. Γειψλσ, ζπλεπψο, φηη απηή ε Πηπρηαθή 

Δξγαζία πξνεηνηκάζηεθε θαη νινθιεξψζεθε απφ εκέλα πξνζσπηθά θαη απνθιεηζηηθά 

θαη φηη, αλαιακβάλσ πιήξσο φιεο ηηο ζπλέπεηεο ηνπ λφκνπ ζηελ πεξίπησζε θαηά ηελ 

νπνία απνδεηρζεί, δηαρξνληθά, φηη ε εξγαζία απηή ή ηκήκα ηεο δελ κνπ αλήθεη, δηφηη 

είλαη πξντφλ ινγνθινπήο άιιεο πλεπκαηηθήο ηδηνθηεζίαο. 

 

 

Όλνκα θαη Δπψλπκν ΢πγγξαθέα (κε θεθαιαία γξάκκαηα): 
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ΔΤΥΑΡΗ΢ΣΗΔ΢ 

 

Θα ήζεια λα εθθξάζσ ηηο επραξηζηίεο κνπ ζηνλ θαζεγεηή κνπ, Αλαπιεξσηή 

Καζεγεηή θ. Αιεμφπνπιν Αιέμην, γηα ηελ εκπηζηνζχλε πνπ κνπ έδεημε κε ηελ 

αλάζεζε ηεο παξαπάλσ πηπρηαθήο εξγαζίαο. Δπίζεο, ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ εθ’ 

βαζέσλ ηνλ Καζεγεηή Δθαξκνγψλ θ. Γεσξγηφπνπιν Γεψξγην γηα ηελ πνιχηηκε 

βνήζεηα ηνπ, ην ελδηαθέξνλ ηνπ, αιιά θαη ηνλ ρξφλν πνπ δηέζεζε γηα ηελ 

δηεθπεξαίσζε ηεο πηπρηαθήο εξγαζίαο.Δπραξηζηίεο επίζεο νθείισ θαη ζηνπο 

ζπκθνηηεηέο κνπ Γνχλα Ισάλλε, Καινγξίδε Ισάλλε θαη Μξαβίιη Έληη,γηα ηελ 

πνιχηηκε βνήζεηα ηνπο θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ πεηξάκαηνο. Σέινο, ζέισ λα εθθξάζσ 

έλα ηεξάζηην επραξηζηψ ζηελ νηθνγέλεηα κνπ, γηα ηελ ζηήξημε θαη ηελ εκπηζηνζχλε 

πνπ κνπ έδεημε φια απηά ηα ρξφληα ησλ ζπνπδψλ κνπ. 
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ΠΔΡΗΛΖΦΖ 

 

Hεξγαζία απηή πξαγκαηνπνηήζθε ζην εξγαζηήξην Γεσξγίαο ηνπ ΣΔΙ 

Πεινπνλλήζνπ κε ζθνπφ ηελ κειέηε ηεο επίδξαζεοηξησλ επηπέδσλ αιαηφηεηαο ζηελ 

αλάπηπμε θαη παξαγσγή ηεο γαιαηζίδαο (Reichardiapicroides, νηθ. Asteraceae). Η 

θαιιηέξγεηα ησλ θπηψλ πξαγκαηνπνηήζεθε απφ ην ΢επηέκβξην ηνπ 2016 έσο θαη ηνλ 

Ιαλνπάξην ηνπ 2017. Γηα ηελ εθαξκνγή ησλ δηαθνξεηηθψλ κεηαρεηξίζεσλ κε 

ζπγθέληξσζε άιαηνο (NaCl) ηα θπηά κεηαθπηεχηεθαλ ζε πδξνπνληθφ ζχζηεκα 

επίπιεπζεο κε ζξεπηηθφ δηάιπκα ίδηαο ζχζηαζεο ζε αλφξγαλα ζξεπηηθά ζηνηρεία 

(ειεθηξηθή αγσγηκφηεηα 2dSm
-1

)γηα φιεο ηηο κεηαρεηξίζεηο ζην νπνίν πξνζηέζεθε ε 

θαηάιιειε πνζφηεηα NaClψζηε λα επηηεπρζεί ειεθηξηθή αγσγηκφηεηα 6 θαη 12 dSm
-

1
 γηα ηηο άιιεο δχν κεηαρεηξίζεηο. 

 ΢χκθσλα κε ηα απνηειέζκαηα, ν αξηζκφο ησλ θχιισλ αλά θπηφ επλνείηαη ζηε 

ρακειή ειεθηξηθή αγσγηκφηεηα (2dSm
-1

) ελψ δελ παξαηεξνχληαη δηαθνξέο κεηαμχ 

ησλ 6 θαη 12 dSm
-1

. Δπηπξφζζεηα, νη κεηαρεηξίζεηο κε ηα δηαθνξεηηθά επίπεδα 

αιαηφηεηαο δελ επεξεάδνπλ ην ξπζκφ αχμεζεο ηεο δηακέηξνπ ησλ θπηψλ.΢ε φηη 

αθνξά ην λσπφ βάξνο ηνπ ππέξγεηνπ κέξνπο ηνπ θπηνχ θαη ησλ θχιισλ, απηφ είλαη 

πςειφηεξν ζην ρακειφηεξν επίπεδν αιαηφηεηαο (2dSm
-1

).  

Χζηφζν, ε πεξηεθηηθφηεηα ησλ θχιισλ ζε μεξά νπζία είλαη πςειφηεξε ηφζν ζην 

ρακειφηεξν (2dSm
-1

) φζν θαη ζην κεζαίν επίπεδν αιαηφηεηαο (6dSm
-1

). ΢ε φηη αθνξά 

ην λσπφ βάξνο ησλ ξηδψλ θαη ηελ πεξηεθηηθφηεηα απηψλ ζε μεξά νπζία δελ 

παξαηεξνχληαη δηαθνξέο κεηαμχ ησλ κεηαρεηξίζεσλ κε ηα δηαθνξεηηθά επίπεδα 

αιαηφηεηαο.  

΢πκπεξαίλεηαη φηη, ε αλάπηπμε θαη παξαγσγή ηεο γαιαηζίδαο επλννχληαη ζε 

ρακειή ζπγθέληξσζε αιάησλ ζην ζξεπηηθφ δηάιπκα αλάπηπμεο ησλ θπηψλ. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 1: Ζ ΓΑΛΑΣ΢ΗΓΑ (Reichardiapicroides) 

 

 

Δηθόλα 1.1:Σν θπηφ ηεο γαιαηζίδαο θαη ηα δηάθνξα κέξε ηνπ. 

 

1.1. Καηαγσγή- Ηζηνξία 

Ηγαιαηζίδα[Reichardia picroides(L.)Roth]είλαη ην θπηηθφ είδνο πνπ ήηαλ 

γλσζηφ κε ηελ νλνκαζία «γαιαθηίηηο» ζηνπο Βπδαληηλνχο, «γαιαθηψδε» ζην 

Μεζαίσλα θαη«αγαιάηζηδα»ζηελ Κξήηε. Δηπκνινγηθά ζπλδέζεθε κε ην γάια θαη 

ζπρλά ηελ θαηαλάισλαλ νη ζειάδνπζεο κεηέξεο, πηζηεχνληαο φηη ηηο ππνβνεζνχζε λα 

έρνπλ πεξηζζφηεξν γάια δηαζέζηκν γηα ηα παηδηά ηνπο.΢ηελ Πεινπφλλεζν είλαη 

γλσζηή κε ηηο νλνκαζίεο ιαγφςσκν, ή ιαγνκακάθηα θαη ζπλήζσο ζπλαληάηαη ζε 

άγνλεο θαη αθαιιηέξγεηεο πεξηνρέο. 

 

1.2. Βνηαληθή ηαμηλόκεζε 

Η Reichardia picroides ηαμηλνκείηαη σο εμήο: 

 Βαζίιεην: Φπηά (Plantae) 

 ΢πλνκνηαμία:Αγγεηφζπεξκα (Magnoliophyta) 

 Οκνηαμία:Γηθνηπιήδνλα(Magnoliopsida) 

 Σάμε:Αζηεξψδε(Asterales) 

 Οηθνγέλλεηα:Asteraceae 
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 Γελνο: Reichardia 

 Δίδνο: picroides(https://en.wikipedia.org/wiki/Reichardia) 

 

1.3 Βνηαληθά ραξαθηεξηζηηθά 

Σν γέλνο Reichardia αλήθεη ζηελ νηθνγέλεηα Asteraceaeζηελ νπνία θαηαηάζζνληαη 

απηνθπή ή θαη θαιιηεξγνχκελα είδε.Η γαιαηζίδα (Reichardia picroides) ζπλαληάηαη 

θπξίσο ζηε ιεθάλε ηεο Μεζνγείνπ θαη ζην θιίκα πνπ επηθξαηεί ζε απηή. 

Υαξαθηεξίδεηαη σο πνιπεηήο ή δηεηήο πφα, κε ξίδα παζαιιψδε, βιαζηφ φξζην πνπ 

θηάλεη ζε χςνο ηα 15-50 cm φηαλ αλζίζεη, δηαθιαδηζκέλν κε αξαηφ θχιισκα πξνο ηα 

επάλσ, ρξψκαηνο ιεπθνπξάζηλνπ. 

Η ξίδα ηνπ ψξηκνπ θπηνχ είλαη μπιψδεο θαη απφ κεξηζηψκαηα (νθζαικνί) πνπ 

δηαθνξνπνηνχληαη ζην αλψηεξσ ηκήκα ηεο αλαπηχζζνληαη ηα λέα θπηά. Όια ηα 

ππέξγεηα κέξε ηνπ θπηνχ πεξηέρνπλ γαιαθηψδε ρπκφ, πνπ έρεη ραξαθηεξηζηηθφ 

άξσκα.Σα θχιια είλαη καθξφζηελα θαη ειαθξά ζαξθψδε.  

Σα άλζε εκθαλίδνληαη αξγά ην ρεηκψλα εσο θαη αξγά ηελ άλνημε.Φέξνληαη ζε 

αλζνθφξνπο βιαζηνχοην κήθνο ησλ νπνίσλ θηάλεη έσο θαη 40 cm. Η ηαμηαλζία είλαη 

θεθάιην κε δηάκεηξν απφ 1,5 έσο 3cm θαη απνηειείηαη απφ γισζζνεηδή αλζίδηα 

θίηξηλνπ ρξψκαηνο.΢ην θάησ κέξνο ηεο εμσηεξηθήο επηθάλεηαο ησλ αλζηδίσλ, 

δηαθξίλνληαη θαζηαλέο ή πνξθπξέο ξαβδψζεηο. Σα αραίληα, εμσηεξηθά έρνπλ ζρήκα 

γσληψδεο θαη είλαη ξπηηδσκέλα, ελψ ηα εζσηεξηθά είλαη ιεία. Οη πάππνη πνπ 

παξακέλνπλ ζηα αραίληα απνηεινχληαη απφ ιεπθέο ηξίρεο ζε πνιιέο ζεηξέο πνπ 

ζπκθχνληαη ζε έλα δαθηπιίδη ζηελ βάζε. 

Η βιάζηεζε ηεο γαιαηζίδαο   (Reichardias picroides) είλαη ζπλήζσο  γξήγνξε θαη ηα 

άλζε ηεο φπσο αλαθέξεηαη παξαπάλσ, εκθαλίδνληαη θαηά ην ρξνληθφ δηάζηεκα απφ 

ηηο αξρέο Φεβξνπαξίνπ έσο ηέινο Μαίνπ πεξίπνπ. Δλδέρεηαη φκσο λα άλζηζεη  

λσξίηεξα θαη απηφ εμαξηάηαη ζε κεγάιν βαζκφ απφ ην θιίκα θάζε πεξηνρήο.Σα άλζε 

ηεο είλαη εξκαθξφδηηα θαη δελ πξαγκαηνπνηείηαη απηνγνληκνπνίεζε (Παππά, 2016). 

 

https://en.wikipedia.org/wiki/Reichardia
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Δηθόλα 1.2: ΢ρεκαηηθή απεηθφληζε ησλ βνηαληθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηεο γαιαηζίδαο. 

 

Σν θπηφ ζεσξείηαη φηη έρεη ζηαζεξφηεηα ζε φηη αθνξά ηελ εμάπισζε ηνπ ζηελ 

πεξηνρή ηεο Μεζνγείνπ θαη θχεηαη ζε θαιιηεξγεκέλα θαη αθαιιηέξγεηα άγνλα εδάθε, 

πάλσ ζε πέηξεο θαη ζε πςφκεηξν κέρξη θαη ηα 1200m(Παππά, 2016). 

Η γαιαηζίδα αλ θαη κπνξεί λα αλαπηπρζεί κε ζρεηηθή επθνιία ζε φινπο ηνπο ηχπνπο 

εδαθψλ, πξνηηκά ηα αζβεζηνιηζηθά ππνζηξψκαηα. Η αλάπηπμε ηνπ θπηνχ είλαη 

δπλαηή είηε θάησ απφ ζπλζήθεο πιήξνπο έθζεζεο ζηελ ειηθαή αθηηλνβνιία είηε ππφ 

ζπλζήθεο κεξηθήο ζθίαζεο. Πξνηηκά εδάθε κε πςειή πεξηεθηηθφηεηα ζε πγξαζία, 

ηδηαίηεξα θαηά ηε βιαζηηθή πεξίνδν, σζηφζν ζε θάζε πεξίπησζε ε αλάπηπμε ηνπ 

θπηνχ δελ επλνείηαη φηαλ ηα εδάθε παξνπζηάδνπλ δπζθνιίεο ζηε ζηξάγγηζε. Παξφια 

απηά, είλαη θπηφ αξθεηά αλζεθηηθφ ζηελ μεξαζία κεηά ηελ εγθαηάζηαζή ηνπ ζε κηα 

πεξηνρή αιιά παξνπζηάδεη ηδηαίηεξε αληνρή ζε ρακειέο ζεξκνθξαζίεο (Παππά, 

2016). 

 

1.4 Υξήζεηο θαη δηαηξνθηθή αμία 

Η γαιαηζίδα ζπιιέγεηαη απφ ην θπζηθφ ηεο πεξηβάιινλ ζπλήζσο απφ ην Φζηλφπσξν 

(Ννέκβξην) κέρξη πξηλ ηελ άλζεζή ηεο (Φεβξνπάξην). ΢ηελ γαιαηζίδα 

θαηαλαιψλνληαη νη λεαξνί βιαζηνί, ηα θχιια, θαζψο θαη ε ξίδα κφλε ηεο ή 

αλακεκεηγκέλε κε άιια άγξηα ρφξηα. Έρεη γεχζε ήπηα θαη επράξηζηε, θαζψο δελ 

πηθξίδεη θαη αθήλεη κηα γεχζε γάιαθηνο ζην ζηφκα. Σα κεγάια ηεο θχιια δηαηεξνχλ 

ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπο αθφκε θαη φηαλ ην θπηφ βξίζθεηαη ζε αλζνθνξία, αλ θαη 
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φπσο αλαθέξζεθε παξαπάλσ, ε ζπιινγή ησλ θπηψλ-θχιισλ γίλεηαη ζπλήζσο πξηλ 

ηελ άλνημε. 

Η γαιαηζίδα δελ έρεη ηαμηλνκεζεί ζηα θαξκαθεπηηθά είδε, ππάξρνπλ φκσο πνιιέο 

αλαθνξέο γηα ηε ρξήζε ηεο ιφγσ ησλ θαξκαθεπηηθψλ ηδηνηήησλ ησλ ζπζηαηηθψλ ησλ 

θχιισλ ηεο, ελψ, επηπξφζζεηα, είλαη πινχζηα ζε κέηαιια θαη ηρλνζηνηρεία. Έρνπλ, 

ινηπφλ, απνδνζεί ζηα ζπζηαηηθά ησλ θχιισλ ηεο γαιαηζίδαο απνηνμηλσηηθέο, 

δηνπξεηηθέο θαη αλαιγεηηθέο ηδηφηεηεο. ΢χκθσλα κε πξφζθαηεο έξεπλεο ε γαιαηζίδα 

επίζεο παξνπζηάδεη αληηνμεηδσηηθή δξάζε δεζκεχνληαο ηηο ειεχζεξεο ξίδεο, 

εκπνδίδνληαο ηελ ππεξνμείδσζε ησλ ιηπηδίσλ θαη ηελ νμείδσζε ηεο μαλζίλεο 

(Φαξνπδάθε, 2012). 

Η ρξεζηκνπνίεζε ηεο γαιαηζίδαο ζηελ δηαηξνθή ηεο Μεζνγείνπ έρεη νδεγήζεη 

πνιινχο εξεπλεηέο ζηελ δηεξεχλεζε ησλ δηαηξνθηθψλ θαη άιισλ ζπζηαηηθψλ ηεο πνπ 

κπνξεί λα έρνπλ επίδξαζε ζηνλ αλζξψπηλν κεηαβνιηζκφ. Πξφθεηηαη γηα ηξνθή πνπ 

είλαη πινχζηα ζε κέηαιια, ηρλνζηνηρεία θαη ζάθραξα, θαζψο θαη ζε βηηακίλεο (K θαη 

C) θαη ζε β-θαξνηέλην. Δπηπιένλ, ζην λέθηαξ ησλ ινπινπδηψλ ηεο έρνπλ εληνπηζηεί 

ηα ακηλνμέα αξγηλίλε, αζπαξαγίλε, αζπαξθηηθφ νμχ θαη γιπθίλε (Παππά, 2016). 

 

1.5. Δδαθνθιηκαηηθέο απαηηήζεηο 

Η γαιαηζίδα, φπσο έρεη ήδε αλαθεξζεί πξνεγνπκέλσο, αλαπηχζζεηαη ζηε δψλε ηεο 

Μεζνγείνπ. Η δπλαηφηεηα πξνζαξκνγήο ηνπ θπηνχ ζε ζπγθεθξηκέλεο πεξηνρέο παίδεη 

θαζνξηζηηθφ ξφιν ζηελ αλάπηπμε θαη ζηελ παξαγσγή ηνπ. ΢ε γεληθέο γξακκέο, νη 

πςειέο ζεξκνθξαζίεο επλννχλ ηελ γξήγνξε αλάπηπμε ηνπ βιαζηνχ ελψ νη απαηηήζεηο 

ηνπ θπηνχ ζε φηη αθνξά ην εδαθηθφ πεξηβάιινλ δελ είλαη ηδηαίηεξεο. Μπνξεί λα 

θαιιηεξγεζεί ζε νπνηνδήπνηε εδάθε, φκσο πξνηηκά γφληκα θαη απνζηξαγγηζκέλα θαη 

ηδηαίηεξα ηα αζβεζηνιηζηθά ή αζβεζηνιηζηθά – ππξηηηθά πεηξψκαηα κε βαζηθφ pH 

(Γεκεηξάθεο, 1998; Παππά, 2016). 

 

1.6. Ζ ηερληθή ηεο θαιιηέξγεηαο 

Γελ ππάξρνπλ πνιιά δηαζέζηκα ζηνηρεία γηα ηελ θαιιηέξγεηα ηεο γαιαηζίδαο θαη ε 

ηερληθή πνπ κπνξεί λα αθνινπζεζεί είλαη πιεζηέζηεξε πξνο ηελ ηερληθή ηεο 

θαιιηέξγεηαο άιισλ θπιισδψλ ιαραληθψλ θαη ηδηαίηεξα απηψλ πνπ αλήθνπλ ζηελ 

νηθνγέλεηα Asteraceae, φπσο γηα παξάδεηγκα ην ξαδίθη. Γηα ην ιφγν απην ην 

παξαηίζνληαη θάπνηα ζηνηρεία απφ ηελ ηερληθή ηεο θαιιηέξγεηαο απηψλ ησλ θπηψλ. 

Έηζη, ηα πνηίζκαηα είλαη αλαγθαία γηα ην θχηξσκα ησλ ζπφξσλ, θπξίσο ηνπο 
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θαινθαηξηλνχο κήλεο, φπνπ ε αλάγθε γηα λεξφ είλαη κεγαιχηεξε.Η θαηαπνιέκεζε 

ησλ δηδαλίσλ γίλεηαη κε ζθαιίζκαηα,ηα νπνία επλννχλ θαη ηνλ αεξηζκφ ηνπ εδάθνπο, 

αιιά κπνξεί λα γίλεη θαη κε ηελ ρξήζε πξνθπηξσηηθψλ δηδαληνθηφλσλ. Πάλησο ζα 

πξέπεη λα είλαη γλσζηφ φηη δελ ππάξρνπλ ζθεπάζκαηα εγθεθξηκέλα γηα ρξήζε ζηελ 

θαιιηέξγεηα ηεο γαιαηζίδαο. Δπίζεο, ην φξγσκα παίδεη ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ 

θαιιηέξγεηα ησλ θπηψλ, δηφηη εθηφο απφ ηνλ έιεγρν ηνπ πιεζπζκνχ ησλ δηδαλίσλ, 

έρεη επλντθή επίδξαζε ζηελ αλάπηπμε, επξσζηία θαη απφδνζε ησλ θπηψλ 

(Γεκεηξάθεο, 1998). 

 

1.6.1. Λίπαλζε 

Οη αλάγθεο ηεο θαιιηέξγεηαο γηα κία θαιχηεξε απφδνζε, κπνξνχλ λα θαιπθζνχλ κε 

ηελ πξνζζήθε αλφξγαλσλ ρεκηθψλ ιηπαζκάησλ θαη νξγαληθήο νπζίαο ζην έδαθνο.Η 

θνπξηά είλαη νξγαληθή νπζία πνπ βνεζάεη ζηε ζσζηή αλάπηπμε ησλ θαιιηεξγεηψλ θαη 

ηαπηφρξνλα βνεζάεη θαη ην πεξηβάιινλ.Η ιίπαλζε κπνξεί λα γίλεη θαη κε αλφξγαλα 

ρεκηθά ιηπάζκαηα (αδσηνχρα, ληηξψδε θαη θσζθνξηθά), κε ηελ πξνυπφζεζε ε ρξήζε 

ηνπο λα είλαη ιεινγηζκέλε, δηφηη ζε αληίζεηε πεξίπησζε κπνξεί λα επεξεάζεη 

αξλεηηθά ηελ αλάπηπμε ησλ θπηψλ θαη λα απμήζεη ρσξίο αληαπνδνηηθφ φθεινο ην 

θφζηνο ηεο θαιιηέξγεηαο. 

Γηα ηελ ζσζηή ιίπαλζε είηε κε νξγαληθή νπζία είηε κε αλφξγαλα ρεκηθά ιηπάζκαηα, 

πξέπεη λα ιακβάλνληαη ππφςε ε ζχζηαζε ηνπ εδάθνπο πνπ γίλεηαη χζηεξα απφ 

ρεκηθή αλάιπζε απηνχ, νη απαηηήζεηο ηνπ θπηνχ, ην ζηάδην αλάπηπμεο ηνπ θπηνχ, ην 

θιίκα θαη ε επνρή. Η βαζηθή ιίπαλζε ή ε πξνζζήθε νξγαληθήο νπζίαο εθαξκφδεηαη 

ζε φιε ηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο θαη ε ελζσκάησζε γίλεηαη κε ην φξγσκα 

(Γεκεηξάθεο, 1998; Σφζθαο, 2010). 

 

1.6.2. Καηαπνιέκεζε ησλ δηδαλίσλ 

Χο δηδάληα ραξαθηεξίδνληαη εθείλα ηα θπηά ηα νπνία θπηξψλνπλ εθεί φπνπ δελ 

ρξεηάδνληαη, αληαγσλίδνληαη ηα θαιιηεξγνχκελα κεηψλνληαο έηζη ηηο πξνζδνθψκελεο 

απνδφζεηο. Οη κέζνδνη θαηαπνιέκεζεο δηδαλίσλ είλαη αλάινγα κε ηα κέζα ρξήζεο νη 

παξαθάησ: 

 Καιιηεξγεηηθέο κέζνδνη νη νπνίεο ζπλίζηαληαη ζηελ ρξήζε (α) ζπφξσλ 

απαιιαγκέλσλ απφ δηδάληα θαη (β) θνπξηάο ή άιισλ νξγαληθψλ πιψλ πνπ έρνπλ 

πξνεγνπκέλσο απνιπκαλζεί, θαζψο θαη (γ) ζηελ απνκάθξπλζε ησλ δηδαλίσλ θαηά ηα 
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πξψηα ζηάδηα αλάπηπμήο ηνπο (πξηλ αλαπηπρζνχλ ηα αλαπαξαγσγηθά ηνπο φξγαλα) 

ψζηε λα απνθεπρζεί ε δηαζπνξά ηνπο ησλ δηδαλίσλ. 

 Μεραληθέο κέζνδνη νη νπνίεο ζπλίζηαληαη ζηελ ρξήζε ρνξηνθνπηηθψλ 

θαη ζακλνθνπηηθψλ εξγαιείσλ, φπσο ζθαιηζηήξηα, ζβάξλεο θαη ρξήζε κεραλεκάησλ 

επηθαλεηαθήο θαηεξγαζίαο ηνπ εδάθνπο φπσο  θαηαζηξνθείο, θξέδεο θιπ. 

 Υεκηθέο κέζνδνη νη νπνίεο ζπλίζηαληαη ζηελ θαηαπνιέκεζε θαη 

θαηαζηξνθή ησλ δηδαλίσλ κε ηελ  ρξήζε δηδαληνθηφλσλ, είηε κε δηαζπνξά κε ην ρέξη 

(θνθθψδε ζπζθεπάζκαηα) είηε κε ςεθαζκφ κε ςεθαζηηθά κεραλήκαηα. Χζηφζν, ε 

εθαξκνγή ησλ δηδαληνθηφλσλ απαηηεί γλψζε, εκπεηξία θαη κεγάιε πξνζνρή θαη ζα 

πξέπεη λα ιακβάλνληαη πξνζηαηεπηηθά κέηξα (κάζθεο, γάληηα, ζηνιέο) κε ζθνπφ ηελ 

πιήξε πξνζηαζία ηνπ ρξήζηε (Κξαβαξίηε, 2010). 

 

1.6.3. Άξδεπζε 

Δίλαη ζεκαληηθφ θπξίσο ηνπο θαινθαηξηλνχο κήλεο λα γίλεηαη άξδεπζε ζηηο 

θαιιηέξγεηεο, ψζηε λα ππάξρεη ε απαξαίηεηε πγξαζία ζην έδαθνο. Θα ρξεηαζζνχλ 

αξθεηά πνηίζκαηα ακέζσο κεηά ηελ ζπνξά θαη κέρξη ηελ αλάπηπμε ησλ θπηψλ, ψζηε 

λα κελ παξεκπνδηζηεί ε αλάπηπμε ηνπ θπηνχ. Αλ ε θαιιηέξγεηα γίλεηαη ηνπο ςπρξνχο 

κήλεο, φπσο είλαη θπζηθφ ηα πνηίζκαηα ζα είλαη ιηγφηεξα ζε ζρέζε κε ηνπο ζεξκνχο 

κήλεο πνπ κπνξεί λα ρξεηαζηεί λα γίλνληαη θαζεκεξηλά. 

Δπεηδή φκσο ε θαιιηέξγεηα ηεο γαιαηζίδαο κπνξεί λα μεθηλήζεη ην θζηλφπσξν θαη 

θηάλεη σο ηελ άλνημε, νη απαηηήζεηο ζε λεξφ θπκαίλνληαη, φπσο είλαη θπζηθφ ζε 

ρακειά επίπεδα. Παξφια απηά θαιφ είλαη λα έρεη γίλεη πξφβιεςε γηα ην πφηηζκα ησλ 

θπηψλ, θαηά ηηο πεξηφδνπο πνπ νη βξνρνπηψζεηο δελ θαιχπηνπλ ηηο αλάγθεο ησλ 

θπηψλ, θαηλφκελν πνπ ιφγσ ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο ηα ηειεπηαία ρξφληα γίλεηαη 

εληνλφηεξν. Ιδηαίηεξε πξνζνρή πξέπεη λα δνζεί ζε εδάθε πνπ ιφγσ ηεο κεραληθήο 

ηνπο ζχζηαζεο ζρεκαηίδνπλ εχθνια επηθαλεηαθή θξνχζηα κεηά ηελ άξδεπζε, θαη ζε 

απηέο ηηο πεξηπηψζεηο πξνηείλεηαη ε άξδεπζε λα γίλεηαη πξηλ απφ ηε ζπνξά. 

Σέινο, ζε φηη αθνξά ηνλ ηξφπν εθαξκνγήο ηεο άξδεπζεο, απηή γίλεηαη κε ηελ κέζνδν 

ηνπ θαηαηνληζκνχ, φπνπ ε ρξήζε κπεθ πνπ επηηξέπεη ηελ θαιχηεξε θαηαλνκή ηνπ 

λεξνχ. Μπνξεί, επίζεο λα εθαξκνζηεί θαη άξδεπζε κε ζηαγφλεο ψζηε λα γίλεηαη 

εμνηθνλφκεζε λεξνχ (Σφζθαο, 2010). 
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1.6.4. Καηαπνιέκεζε αζζελεηώλ θαη ερζξώλ 

Γελ ππάξρνπλ δηαζέζηκα ζηνηρεία ζηε βηβιηνγξαθία γηα ηνπο ερζξνχο θαη ηηο 

αζζέλεηεο πνπ πξνζβάιινπλ ηα θπηά ηεο γαιαηζίδαο. Έηζη, γηα ηελ απνθπγή δεκηψλ 

πνπ πξνθαινχλ ηα έληνκα ζηα θπηά, ρξεηάδεηαη πξνζεθηηθή παξαθνινχζεζε γηα ηελ 

πξνζηαζία ηνπο. Δλδεηθηηθά, αλαθέξνληαη παξαθάησ θάπνηνη απφ ηνπο ερζξνχο 

θπιισδψλ ιαραληθψλ πνπ κπνξεί λα πξνθαιέζνπλ πξνβιήκαηα ζηελ αλάπηπμε ησλ 

θπηψλ: ζηδεξνζθψιεθεο, αγξφηηδεο, αθίδεο, αιεπξψδεο, πξάζηλν ζθνπιήθη, 

πξνλχκθεο ιεπηδνπηέξσλ, ηεηξάλπρνη, ζαιηγθάξηα θαη γπκλνζάιηαγθεο. Απφ 

αζζέλεηεο ζα πξέπεη λα δνζεί πξνζνρή ζηελ πεξίπησζε πνπ ηα θπηά εκθαλίζνπλ 

ζπκπηψκαηα πξνζβνιήο απφ πεξνλφζπνξν ή βνηξχηε θ.ά. 

 

1.6.5. ΢πγθνκηδή-απνδόζεηο-πνηνηηθά ραξαθηεξηζηηθά 

Η ζπγθνκηδήηεο γαιαηζίδαο εμαξηάηαη απφ ην ζηάδην αλάπηπμεο ησλ θπηψλ θαη  

ηδηαίηεξα απφ ηνπο λεαξνχο βιαζηνχο θαη ηα θχιια ηνπο. Δπίζεο, ζεκαληηθφ ξφιν 

παίδνπλ γηα ηελ ζπγθνκηδή θαη νη θαηξηθέο ζπλζήθεο πνπ έρνπλ επηθξαηήζεη θαηά ηε 

δηάξθεηα ηεο θαιιηεξγεηηθήο πεξηφδνπ. Η ζπγθνκηδή γίλεηαη ηκεκαηηθά, φηαλ ηα θπηά 

απνθηήζνπλ θαηάιιειν κέγεζνο θαη κεηά ηε ζπγθνκηδή απνκαθξχλνπκε ηα παιηά 

εμσηεξηθά θχιια.Η ζπγθνκηδή ησλ λεαξψλ βιαζηψλ θαη ηξπθεξψλ θχιισλ κπνξεί 

λα γίλεη κέρξη αξγά ηελ άλνημε.  

Η ζπγθνκηδή πξέπεη λα γίλεηαη κε ην ρέξη (κε ηελ βνήζεηα καραηξηνχ), ζην χςνο ηεο 

επηθάλεηαο ηνπ εδάθνπο πξνζέρνληαο λα κελ μεξηδψζνπκε απηφ γηαηί έρεη ηελ 

δπλαηφηεηα λα μαλαβιαζηήζεη 2 κε 3 θνξέο. Η έλαξμε ηεο ζπγθνκηδήο γίλεηαη 

ηκεκαηηθά απφ ηα θπηά πνπ έρνπλ ήδε σξηκάζεη (http://www.gaiapedia.gr/). 

Η απφδνζε ηεο θαιιηέξγεηαο εμαξηάηαη απφ ηηο εδαθνθιηκαηηθέο ζπλζήθεο, ηελ 

εθαξκνγή ησλ απαηηνχκελσλ θαιιηεξγεηηθψλ ηερληθψλ θαη ηελ επνρή ηεο 

θαιιηέξγεηαο. Δπηπιένλ, θαιήο πνηφηεηαο πξντφλ, ζεσξείηαη απηφ πνπ είλαη 

απαιιαγκέλν απφ θηηξηληζκέλα θχιια,  ρψκαηα ή άιιεο μέλεο χιεο. Έηζη, ηα θχιια 

θαη νη λεαξνί βιαζηνί ζα πξέπεη λα δηαηεξνχλ ην έληνλν πξάζηλν ρξψκα ηνπο θαη 

ηαπηφρξνλα λα είλαη ηξπθεξνί, πγηείο θαη απαιιαγκέλνη απφ θάζε μέλν ζψκα. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 2: ΔΠΗΓΡΑ΢Ζ ΣΖ΢ ΑΛΑΣΟΣΖΣΑ΢ ΢ΣΖΝ ΑΝΑΠΣΤΞΖ ΣΟΤ 

ΦΤΣΟΤ 

 

2.1. Δηζαγσγηθά ζηνηρεία γηα ην ξόιν ηεο αιαηόηεηαο ζηελ αλάπηπμε ησλ θπηώλ 

Η αιαηφηεηα επεξεάδεη ηελ αχμεζε θαη ηελ αλάπηπμε ησλ θπηψλ. Σα θπηά είλαη 

πεξηζζφηεξν επαίζζεηα ζηελ αιαηφηεηα ηνπ εδάθνπο, θαηά ηα πξψηα ζηάδηα 

αχμεζεο, απ’ φηη ζε πξνρσξεκέλν ζηάδην αλάπηπμεο.Κάησ απφ ζπλζήθεο αιαηφηεηαο 

ε αχμεζε ησλ θπηψλ κεηψλεηαη θαη ηα θπηά απνθηνχλ κηθξφ χςνο (λάλα θπηά). Η 

αληνρή ησλ θπηψλ ζηα άιαηα ζπλήζσο είλαη κεγαιχηεξε, φζν ν βιαζηφο απμάλεηαη, 

δηφηη εληζρχεηαη ε ηθαλφηεηα ησλ θπηψλ λα απμάλνπλ ηελ σζκσηηθή πίεζε ηνπ 

θπηηαξηθνχ ηνπο ρπκνχ. 

Οη ζπλέπεηεο ησλ αιάησλ ζηελ αλάπηπμε ηνπ θπηνχ είλαη νη εμήο: 

α) αχμεζε ηεο πδξαπιηθήο αλζεθηηθφηεηαο ησλ ξηδψλ θαη θχιισλ, 

β) κεηαβνιή ηνπ επηπέδνπ ησλ νξκνλψλ ηνπ θπηνχ, 

γ) δπζκελήο επίδξαζε ζηνπο θσηνζπλζεηηθνχο κεραληζκνχο θαη  

δ) αληαγσληζκφο κεηαμχ ησλ ηφλησλ θαη πξνβιήκαηα ζξέςεο. 

Όζνλ αθνξά ηηο επηδξάζεηο ηεο πςειήο εδαθηθήο ζπγθέληξσζεο ησλ αιάησλ ζηα 

θπηά, απηνί είλαη νη εμήο: 

α) απεπζείαο θαπζηηθή επίδξαζε ηνπ πςεινχ pH ησλ λαηξησκέλσλ εδαθψλ 

ζηηο ξίδεο ησλ θπηψλ, 

β) ηνμηθή δξάζε ησλ δηηαλζξαθηθψλ θαη ινηπψλ αληφλησλ ζηηο ιεηηνπξγίεο ηνπ 

θπηνχ,  

γ) δπζκελήο επίδξαζε νξηζκέλσλ ελεξγψλ ηφλησλ, θαζψο θαη ρακειή 

δηαζεζηκφηεηα ησλ ζξεπηηθψλ ιφγσ ηνπ πςεινχ pH θαη  

δ) έιιεηςε νμπγφλνπ. 

Δθηφο απφ ηηο αλσηέξσ ζπλέπεηεο ζηα θπηά, ηα δηαιπηά άιαηα επεξεάδνπλ ηα θπηά 

θαη κέζσ ηεο ζπγθέληξσζεο θάζε ηφληνο.Έηζη, ηα άιαηα ηνπ αλζξαθηθνχ λαηξίνπ 

δξνπλ θαηά θχξην ιφγν ηνμηθά ελψ ηα άιαηα άιισλ ηφλησλ (π.ρ. Fe, P, Zn) κπνξεί λα 

έρνπλ επηδξάζεηο, νη νπνίεο πξνθαινχλ δηάθνξεο ζεηηθέο θαη αξλεηηθέο δηεξγαζίεο 

ζηελ αλάπηπμε ησλ θπηψλ. 

Οη ζεηηθέο επηπηψζεηο ηνπο ζπλίζηαληαη ζην φηη ζε θάπνηα θπηηθά είδε κπνξεί λα 

επλνήζνπλ ηελ παξαγσγή ή θαη ηελ πνηφηεηα ηνπ παξαγφκελνπ πξντφληνο. Χζηφζν, 

ηα πςειά επίπεδα αιαηφηεηαο ζην έδαθνο, έρνπλ ηηο πεξηζζφηεξεο θνξέο αξλεηηθέο 
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επηπηψζεηο ζηελ αλάπηπμε ησλ θπηψλ ηφζν ζε φηη αθνξά ην χςνο ηεο παξαγσγήο φζν 

θαη ζε φηη αθνξά ηελ πνίηεηα ηνπ παξαγφκελνπ πξντφληνο. 

Η επίδξαζε απηή παξαηεξείηαη γηαηί ε πςειή αγσγηκφηεηα ζην εδαθηθφ λεξφ, 

πξνθαιεί κείσζε ηεο απνξξφθεζεο ηνπ λεξνχ θαη ησλ αλφξγαλσλ ζξεπηηθψλ 

ζηνηρείσλ απφ ην θπηφ, κε απνηέιεζκα, λα παξαηεξνχληαη κάξαλζε, θάςηκν ησλ 

θχιισλ θαη αξγή αλάπηπμε. Όηαλ ε αγσγηκφηεηα απμεζεί ζην ππφζηξσκα, φπσο 

ζπκβαίλεη ζε ζπλζήθεο έληνλεο δηαπλνήο, είλαη απαξαίηεην λα γίλεηαη ην πφηηζκα κε 

λεξφ ρακειήο αγσγηηκφηεηαο (π.ρ. ρσξίο άιαηα ή ιηπαληηθά ζηνηρεία)(Κφληεο 2009). 

 

2.2. Μεραληζκνί δξάζεο ησλ αιάησλ ζηνπο θπηηθνύο ηζηνύο 

 

Η πςειή ζπγθέληξσζε ησλ αιάησλ ζην έδαθνο, κεηψλεη ην σζκσηηθφ δπλακηθφ ηνπ 

εδαθνδηαιχκαηνο, γεγνλφο πνπ επηθέξεη ηελ κείσζε ζηελ αλάπηπμε ησλ θπηψλ. Σν 

σζκσηηθφ δπλακηθφ νθείιεηαη ζηελ παξνπζία ησλ αιάησλ ζην έδαθνο θαη θπξίσο 

ζην εδαθηθφ δηάιπκα. Όηαλ ην σζκσηηθφ δπλακηθφ ηνπ κέζνπ αλάπηπμεο ησλ ξηδψλ 

κεηψλεηαη ιφγσ ζπζζψξεπζεο αιάησλ ζην έδαθνο, ν ξπζκφο ξνήο ηνπ λεξνχ απφ ην 

έδαθνο πξνο ηε ξίδα κεηψλεηαη. 

Οη ζπγθεληξψζεηο θαη ε ζχλζεζε ησλ αιάησλ, ην είδνο ησλ θπηψλ, ε δηάξθεηα ηεο 

έθζεζεο ησλ θπηψλ ζηα άιαηα θαη ην ζηάδην ηεο αλάπηπμήο ηνπο, είλαη θάπνηνη απφ 

ηνπο παξάγνληεο πνπ παίδνπλ ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ αλεθηηθφηεηα ησλ θπηψλ ζηα 

άιαηα. 

΢χκθσλα κε ηελ Munns (2002), ππάξρνπλ δχν θαηεγνξίεο κεραληζκψλ αλνρήο 

αιάησλ ζηνπο θπηηθνχο ηζηνχ: α) ε απνξξφθεζε θαη ε ζπγθέληξσζε ηνπο ζην θπηφ 

θαη β) ν απνθιεηζκφο ησλ αιάησλ απφ ην θπηηθφ ηζηφ. ΢ηελ πξψηε θαηεγνξία ηα 

θπηά πξέπεη λα είλαη αλεθηηθά ζηηο πςειέο ζπγθεληξψζεηο Na (λάηξην) θαη Cl 

(ριψξην) ή λα αλαπηχμνπλ κεραληζκνχο αλνρήο ζηηο πςειέο ζπγθέληξσζεο ησλ 

αιάησλ, ελψ ζηελ δεχηεξε θαηεγνξία, ηα θπηά πξέπεη λα αλαπηχμνπλ κεραληζκνχο 

απνθπγήο ή πεξηνξηζκνχ ηεο πξφζιεςεο ησλ αιάησλ. Πάλησο, ε απμεκέλε 

ζπγθέληξσζε ησλ αιάησλ ζην θπηφ, κπνξεί λα επηδξάζεη θαη ηελ ηζνξξνπία ηνπ 

θπηνχ θαη λα πξνθαιέζεη βιάβεο ζηα θχηηαξα θαη ηα νξγαλίδηα ηνπ (Θεξηφο, 2005). 

 

2.3.Δπίδξαζε αιαηόηεηαο ζηελ αγσγηκόηεηα ησλ ζηνκαηίσλ 

Σα ζηνκάηηα πνπ βξίζθνληαη ζηελ επηθάλεηα ησλ θχιισλ, έρνπλ ηελ δπλαηφηεηα ηεο 

αληαιιαγήο αεξίσλ έηζη ψζηε λα επηηξέπεηαη ε θσηνζχλζεζε θαη ε αλαπλεπζηηθή 



 
 

17 
 

δξαζηεξηφηεηα. Παξάιιεια, απφ ηα ζηνκάηηα γίλεηαη ε εμάηκηζε ηνπ λεξνχ θαηά ηελ 

δηαπλνή. Με ην αλνηγνθιείζηκν ησλ ζηνκαηίσλ ην θάζε θπηφ ειέγρεη ην ξπζκφ 

απψιεηαο λεξνχ αθελφο θαη αθεηέξνπ επηηξέπεηαη ε αληαιιαγή ησλ αεξίσλ κεηαμχ 

αηκφζθαηξαο θαη κεζνθχιινπ.  

Σα ζηνκάηηα κπνξεί λα βξίζθνληαη ηφζν ζηελ άλσ φζν θαη ζηελ θάησ επηδεξκίδα ησλ 

θχιισλ(ακθηζηνκαηηαθά) ή κφλν ζηελ θάησ επηδεξκίδα (ππνζηνκαηηαθά). Η 

ππθλφηεηα ησλ ζηνκαηίσλ ζηα θχιια ειέγρεηαη απφ γελεηηθνχο παξάγνληεο θαη 

δηαθέξεη κεηαμχ ησλ εηδψλ, ησλ πνηθηιηψλ, ησλ θχιισλ αλάινγα κε ηε ζέζε θαη ηελ 

ειηθία ηνπο.  

Δίλαη δπλαηή ε ηξνπνπνίεζε ηεο ζηνκαηηθήο ππθλφηεηαο θαη ηνπ κεγέζνπο ησλ 

θπηηάξσλ λα εμαξηάηαη απφ πεξηβαιινληηθνχο παξάγνληεο φπσο ε μεξαζία, ε 

θσηεηλφηεηα, ε αιαηφηεηα θαη ε ζπγθέληξσζε ηνπ CO2ζηελ αηκφζθαηξα (Βιάρνπ, 

2011). 

 

2.4. Δπίδξαζε αιαηόηεηαο ζηελ κνξθνινγία θαη αλαηνκία ησλ θύιισλ 

 

Σα θχιια ησλ θπηψλ πνπ αλαπηχζζνληαη ζε ζπλζήθεο αιαηφηεηαο είλαη ζπλήζσο πην 

παρηά θαη έρνπλ κεγαιχηεξν πεξηερφκελν λεξνχ. Δπηπξφζζεηα, ε αιαηφηεηα απμάλεη 

ησλ αξηζκφ ησλ ηξηρψλ, πεξηνξίδνληαο έηζη ηελ απψιεηα λεξνχ κέζσ δηαπλνήο. Σν 

Ca
+2

 εμνπδεηεξψλεη ηελ επίδξαζε ηνπ NaCI φζνλ αθνξά ηελ εθξνή ηφλησλ, αιιά 

απηφ έρεη ζαλ απνηέιεζκα ηελ απψιεηα αζβεζηίνπ πνπ κπνξεί λα νδεγήζεη ζηελ 

θαηάξξεπζε ησλ θπηηάξσλ ηνπ κεζφθπιινπ, ηελ δηάζπαζε ηεο εθπκελίδαο θαη ησλ 

ζηνκάησλ, ηελ θαηάξξεπζε ησλ θπηηαξηθψλ ηνηρσκάησλ θαη ηελ θαηαζηξνθή ησλ 

ρισξνπιαζηψλ (΢αξαληνπιάθε, 2012). 

 

2.5. Πσο ηα θπηά αληηδξνύλ ζηελ αιαηόηεηα 

 

Οη πεξηνξηζηηθνί παξάγνληεο ηεο αχμεζεο ησλ θπηψλ είλαη νη παξαθάησ: 

α) ε έιιεηςε λεξνχ 

β) ε ηνμηθφηεηα ηφλησλ  

γ) ε αληζνξξνπία ησλ ηφλησλ. 

Χζηφζν, ζηηο πην πνιιέο πεξηπηψζεηο νη πεξηνξηζηηθνί παξάγνληεο 

ζπλεηπάξρνπλ θαη είλαη δχζθνιν λα δηαρσξηζηεί ν ηξφπνο δξάζεο ηνπ θαζελφο. 
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Σν ραξαθηεξηζηηθφ ζχκπησκα ηεο ππεξβνιηθήο παξνπζίαο αιάησλ είλαη φηη, παξφιν 

πνπ ηα θπηά έρνπλ πνηηζηεί, εκθαλίδνπλ ζεκεία κάξαλζεο. Παξφια απηά, ηα θπηά 

έρνπλ ηελ ηθαλφηεηα λα πξνζαξκφδνληαη γηαηί ζπάληα ε αιαηφηεηα απμάλεηαη κε 

ηαρχηαην ξπζκφ, ψζηε ηα θπηά λα καξαίλνληαη άκεζα θαη έηζη ε επίδξαζε ζηα θπηά 

δελ είλαη λα καξαίλνληαη αιιά λα κεηψλεηαη ε αλάπηπμε ηνπο ρσξίο απηφ λα κπνξεί 

λα εμεγεζεί επαξθψο (Βιάρνπ, 2011). 

 

α) Έιιεηςε λεξνύ 

Σν  λεξφ παίδεη ην ζεκαληηθφηεξν ξφιν γηα ηελ επηβίσζε ησλ θπηψλ θαζψο επεξεάδεη 

ηηο θπζηνινγηθέο ιεηηνπξγίεο ηνπο, αθνχ: α) είλαη δηαιχηεο ζηηο βηνρεκηθέο 

αληηδξάζεηο, β) είλαη κέζν γηα ηελ ζηαζεξνπνίεζε θαη ιεηηνπξγία ησλ βηνινγηθψλ 

κεκβξαλψλ θαη ελδχκσλ, γ) είλαη κέζν κεηαθνξάο ηφλησλ θαη πξντφλησλ 

κεηαβνιηζκνχ ξπζκίδνληαο ηελ ζεξκνθξαζία ηνπ θπηνχ κέζσ ηεο δηαπλνήο, δ) 

ζπληειεί ζηελ δηαηήξεζε ησλ θπηηάξσλ θαη ε) είλαη κέζν ζηήξημεο ησλ ηζηψλ 

(ζπαξγή ησλ θπηηάξσλ). 

΢ηα θπηά ην λεξφ απνξξνθάηαη απφ ην έδαθνο κε ηηο ξίδεο θαη κέζσ ηνπ βιαζηνχ 

κεηαθέξεηαη ζηα θχιια. Η πδαηηθή θαηάζηαζε ηνπ θπηνχ ζε κηα δεδνκέλε ζηηγκή 

εμαξηάηαη απφ ην ηζνδχγην απνξξφθεζεο λεξνχ θαη δηαπλνήο. Όηαλ ν ξπζκφο 

απψιεηαο λεξνχ κε ηε δηαπλνή είλαη κεγαιχηεξνο απφ ην ξπζκφ απνξξφθεζεο απφ ηηο 

ξίδεο, ιφγσ κεησκέλεο δηαζεζηκφηεηαο ζην έδαθνο, ην πδαηηθφ δπλακηθφ ησλ θχιισλ 

ζα κεησζεί. Η κεησκέλε δηαζεζηκφηεηα ηνπ λεξνχ ζην έδαθνο κπνξεί λα νθείιεηαη 

ζηελ έιιεηςε λεξνχ ή ζηελ αδπλακία πξφζιεςεο λεξνχ ιφγσ αιαηφηεηαο. Καη ζηηο 

δπν πεξηπηψζεηο εκθαλίδεηαη κηα θνηλή κνξθή πδαηηθήο θαηαπφλεζεο (σζκσηηθή 

θαηαπφλεζε). 

 

β) Σνμηθόηεηα ηόλησλ 

Σν ριψξην (Cl) είλαη απαξαίηεην ηρλνζηνηρείν  γηα ηελ ζξέςε ησλ θπηψλ θαη 

ζε ζπλζήθεο αιαηφηεηαο νη ζπγθεληξψζεηο ηνπ ζην εδαθηθφ δηάιπκα μεπεξλνχλ θαηά 

πνιχ ηηο αλάγθεο ησλ θπηψλ θαη νδεγνχλ ζε ηνμηθφηεηα. Υαξαθηεξηζηηθά 

ζπκπηψκαηα ηεο ηνμηθφηεηαο ηνπ ρισξίνπ είλαη ε κείσζε ηεο αχμεζεο ηνπ θπηνχ, 

ραξαθηεξηζηηθέο ρισξψζεηο ζηελ πεξηθέξεηα ηνπ ειάζκαηνο θαζψο θαη λεθξψζεηο 

ζηα παιαηφηεξα θχιια.  

Σν λάηξην (Na) παίδεη ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ ζξέςε ησλ αιφθπησλ αιιά θαη 

ησλ ππνινίπσλ θπηψλ, εκπιέθεηαη ζηελ σζκσηηθή (θίλεζε πγξψλ) θαη ηνληθή 
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ηζνξξνπία ησλ θπηψλ. Πνιιά θπηηθά είδε αληηκεησπίδνπλ ηελ ηνμηθφηεηα ηνπ 

λαηξίνπ κε απειεπζέξσζε ηνπ ζην πεξηβάιινλ κε ηελ βνήζεηα αδέλσλ. Πνιιέο θνξέο 

θάησ απφ ηηο ζπλζήθεο θαθνχ αεξηζκνχ ηνπ εδάθνπο, ιακβάλεη ρψξα καδηθή 

κεηαθνξά λαηξίνπ θαη ρισξίνπ ζηα θχιια θαη ζηνπο βιαζηνχο πνπ νδεγεί ζηελ 

ηνμηθφηεηα. 

Παιαηφηεξα, γηα ηελ εμήγεζε ηεο ηνμηθήο δξάζεο ησλ αιάησλ ζηα θχιια, έκθαζε 

δηλφηαλ ζηελ αλαζηνιή ησλ ελδπκηθψλ αληηδξάζεσλ, θαζψο θαη ζηελ ειιηπή 

δηακεξηζκαηνπνίεζε κεηαμχ θπηνπιάζκαηνο θαη ρπκνηνπίνπ.΢εκαληηθή σζηφζν 

ζεσξείηαη θαη ε ππφζεζε ηνπ Oertli (1986) ζχκθσλα κε ηελ νπνία, ε ζπγθέληξσζε 

αιάησλ ζηνλ απνπιάζηε νδεγεί ζε αθπδάησζε, κείσζε ηεο ζπαξγήο θαη ζάλαην ησλ 

θπηηάξσλ θαη ηζηψλ (Βιάρνπ, 2011). 

γ) Αιιειεπίδξαζε ηόλησλ 

Σα αιαηνχρα δηαιχκαηα ραξαθηεξίδνληαη απφ ρακειέο ελεξγφηεηεο ζξεπηηθψλ 

ηφλησλ.Όηαλ ηα θπηά εθηεζνχλ ζε ζπλζήθεο αιαηφηεηαο, ηφηε παξαηεξνχληαη 

αληζνξξνπίεο ζηελ αλφξγαλε ζξέςε ηνπο. Οη αληζνξξνπίεο απηέο δηαθέξνπλ ζε 

έληαζε αλάκεζα ζηα δηάθνξα θαιιηεξγνχκελα είδε φζν θαη ζηηο πνηθηιίεο ηνπ ίδηνπ 

είδνπο. ΢πλήζσο παξαηεξνχληαη ειιείςεηο N θαη P ζε ζπλζήθεο αιαηφηεηαο, αιιά 

θαη ηνμηθφηεηα P. Διιείςεηο ή αληζνξξνπίεο K
+
, Ca

2+
, Mg

2+
 είλαη επίζεο ζπλήζεηο ζε 

αιαηνχρα πεξηβάιινληα (Βιάρνπ, 2011). 

 

2.6. Παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηελ αλζεθηηθόηεηα ησλ θπηώλ ζηα άιαηα 

Η αλζεθηηθφηεηα ηνπ θπηνχ ζηα άιαηα παίδεη ζεκαληηθφ ξφιν θαη πνιινί παξάγνληεο 

επηδξνχλ ζηελ αλζεθηηθφηεηα απηή. Μεξηθνί απφ απηνχο εμαξηψληαη απφ ην ίδην ην 

θπηφ, ελψ άιινη ζρεηίδνληαη κε ην έδαθνο θαη ην θιίκα. Οη παξάγνληεο απηνί είλαη νη 

εμήο: α) ην ζηάδην αλάπηπμεο ηνπ θπηνχ, β) ε πνηθηιία-γελφηππνο, γ) ε γνληκφηεηα 

ηνπ εδάθνπο, δ) ε πεξηεθηηθφηεηα ηνπ εδάθνπο ζε λεξφ, ε) ε θαηαλνκή ησλ αιάησλ 

ζην εδαθηθφ πξνθίι, ζη) ην θιίκα- πεξηβάιινλ θαη δ) νη θαιιηεξγεηηθέο πξαθηηθέο. 

΢ηάδην αλάπηπμεο ηνπ θπηνύ 

Η αιαηφηεηα ηνπ εδάθνπο επεξεάδεη ηελ αλάπηπμε ηνπ θπηνχ αλάινγα κε ην ρξφλν 

έθζεζεο ηνπ ξηδηθνχ ζπζηήκαηνο ζηελ επίδξαζε ησλ αιάησλ. Όκσο έρεη παξαηεξεζεί 

φηη ηα θπηά εκθαλίδνπλ θάπνηα επαηζζεζία ζηελ αιαηφηεηα θαηά ην ζηάδην 

αλάπηπμεο ηνπο. Τπάξρνπλ επίζεο θαη πεξηπηψζεηο θπηψλ, ηα νπνία ελψ είλαη 

αλζεθηηθά ζηα άιαηα θαηά ην θχηξσκα, ζηε ζπλέρεηα γίλνληαη πνιχ επαίζζεηα ζηηο 

επφκελεο θάζεηο αλάπηπμεο ηνπο. ΢ρεηηθά κε ηελ επαηζζεζία ησλ θπηψλ θαηά ην 
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θχηξσκα, νξηζκέλνη εξεπλεηέο ππνζηεξίδνπλ φηη απηφ νθείιεηαη ζηελ πςειή 

αιαηφηεηα πνπ παξαηεξείηαη ζηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο φπνπ άιισζηε 

ηνπνζεηείηαη  ν ζπφξνο θαη κε ηελ εμάηκηζε ηνπ λεξνχ, ζπκππθλψλνληαη ηα άιαηα. 

Πνηθηιία-γελόηππνο 

Γεληθά, ηα θπηά ζα κπνξνχζαλ λα ρσξηζηνχλ ζε ηέζζεξηο θαηεγνξίεο 

αλζεθηηθφηεηαο. ΢ηα επαίζζεηα, ζηα κεηξίσο επαίζζεηα, ζηα κεηξίσο αλζεθηηθά  θαη 

ζηα αλζεθηηθά.Οη πξνζπάζεηεο πνπ θαηαβάιινπλ νη γελεηηζηέο είλαη λα 

δεκηνπξγήζνπλ πνηθηιίεο αλζεθηηθέο ζηα άιαηα. 

Γνληκόηεηα ηνπ εδάθνπο 

Η αλζεθηηθφηεηα ησλ θπηψλ ζηα άιαηα, πνπ παξαηεξείηαη ζηα θησρά εδάθε, κπνξεί 

λα νθείιεηαη ζην γεγνλφο φηη ε γνληκφηεηα θαη φρη ε αιαηφηεηα απνηειεί ηνλ 

πεξηνξηζηηθφ παξάγνληα ηεο αλάπηπμεο.Έηζη,αλαθέξεηαη φηη, θπηά πνπ 

αλαπηχζζνληαη ζε εδάθε ρακειήο γνληκφηεηαο κπνξεί λα είλαη πην αλζεθηηθά ζηα 

άιαηα απφ απηά πνπ αλαπηχζζνληαη ζε γφληκα εδάθε. Όκσο, εάλ ην έδαθνο είλαη 

ιηγφηεξν αιαηνχρν, ε αχμεζε ηεο παξαγσγήο είλαη κεγαιχηεξε. Δπνκέλσο, φηαλ ε 

απμεκέλε αιαηφηεηα ή ε κεησκέλε γνληκφηεηα κεηψλνπλ ηηο απνδφζεηο, ηφηε ε 

βειηίσζε ηνπ επηπέδνπ ηεο γνληκφηεηαο ή ε κείσζε ηεο αιαηφηεηαο ζα νδεγήζεη ζε 

αχμεζε ησλ απνδφζεσλ. 

Πεξηεθηηθόηεηα ηνπ εδάθνπο ζην λεξό 

Η πεξηεθηηθφηεηα ηνπ εδάθνπο ζην λεξφ κπνξεί λα επεξεάζεη ηελ αληνρή ησλ θπηψλ 

ζηελ αιαηφηεηα. Έηζη, φζν πην μεξφ είλαη ην έδαθνο ηφζν απμάλεηαη ε αιαηφηεηα θαη 

άξα κεηψλεηαη ην σζκσηηθφ δπλακηθφ ηνπ εδαθηθνχ δηαιχκαηνο.  

Καηαλνκή ησλ αιάησλ ζην πξνθίι 

Η θαηαλνκή ησλ αιάησλ ζην έδαθνο ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο είλαη ζηαζεξή θαη 

νκνηφκνξθε, αιιά ζπλήζσο κεηαβάιιεηαη απφ ηα άιαηα ηνπ λεξνχ άξδεπζεο. Άιιε 

κεηαβνιή ζηελ θαηαλνκή ησλ αιάησλ ζην εδαθηθφ πξνθίι κπνξεί λα παξαηεξεζεί, 

φηαλ ν ρξφλνο αλάκεζα ζε δχν αξδεχζεηο είλαη κεγάινο. Δλψ, φηαλ ν ρξφλνο είλαη 

κηθξφο, ηφηε έρνπκε κείσζε ηεο αιαηφηεηαο ιφγσ αξαίσζεο απφ ηελ παξνπζία ηνπ 

λεξνχ ζην πξνθίι.  

Κιίκα-Πεξηβάιινλ 

Οη θιηκαηηθέο ζπλζήθεο ζρεηίδνληαη κε ηελ εμάηκηζε ηνπ λεξνχ, θαη επνκέλσο 

επηδξνχλ ζηε ζπγθέληξσζε ησλ αιάησλ θαη επεξεάδνπλ ηελ αλζεθηηθφηεηα ησλ 

θπηψλ ζηελ αιαηφηεηα θαη ζηελ λαηξίσζε. Όηαλ νη θιηκαηηθέο ζπλζήθεο επλννχλ ηελ 

πςειή εμάηκηζε, ιφγσ ησλ πςειψλ ζεξκνθξαζηψλ θαη ρακειψλ βξνρνπηψζεσλ ηφηε 
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παξαηεξείηαη ε ζπζζψξεπζε ησλ αιάησλ. Δπίζεο, νη θιηκαηηθνί παξάγνληεο 

επεξεάδνπλ θαη ηε ζπκπεξηθνξά ησλ θπηψλ, δειαδή ηελ αλζεθηηθφηεηα ηνπο, ζηα 

άιαηα κε απνηέιεζκα νη θαιιηέξγεηεο θάησ απφ ζπλζήθεο ςπρξνχ πεξηβάιινληνο 

αλζίζηαληαη θαιχηεξα ζηηο επηδξάζεηο ηεο αιαηφηεηαο ζε ζχγθξηζε κε ην ζεξκφ 

πεξηβάιινλ. 

Καιιηεξγεηηθέο πξαθηηθέο 

Οη θαιιηεξγεηηθέο πξαθηηθέο έρνπλ σο ζθνπφ ηνλ πεξηνξηζκφ ηεο αιαηφηεηαο. 

Χζηφζν ππάξρνπλ θαη πξαθηηθέο νη νπνίεο κπνξνχλ λα επεξεάζνπλ ζεκαληηθά ην 

θχηξσκα θαηά ηα πξψηκα ζηάδηα ηεο αλάπηπμεο ηνπ. Οη πξαθηηθέο απηέο είλαη νη 

εμήο: α) ηζνπέδσζε ηνπ εδάθνπο γηα ηελ νκνηφκνξθε θαηαλνκή λεξνχ ζην έδαθνο, β) 

ρξφλνο εθαξκνγήο ησλ αξδεχζεσλ: ε εθαξκνγή ηνπ λεξνχ ζηνλ θαηάιιειν ρξφλν 

επλνεί ηελ αλάπηπμε ησλ θπηψλ θαη ζα πξέπεη λα εθαξκφδεηαη ζε κηθξά ρξνληθά 

δηαζηήκαηα (http://www.gaiapedia.gr). 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 3: ΤΓΡΟΠΟΝΗΑ 

 

3.1. Ση είλαη πδξνπνλία 

Η πδξνπνλία είλαη ην ζχζηεκα θαιιηέξγεηαο θπηψλ κε ην νπνίν ηα θπηά 

θαιιηεξγνχληαη εθηφο εδάθνπο. Η ιέμε πδξνπνλία πξνέξρεηαη απφ ην «χδσξ» πνπ 

ζεκαίλεη λεξφ θαη ην «πφλνο» πνπ ζεκαίλεη εξγαζία. Σα θπηά κπνξνχλ λα 

κεγαιψζνπλ κε ηηο ξίδεο ηνπο απεπζείαο ζην λεξφ ή κέζα ζε αδξαλή πιηθά, φπσο 

είλαη ε άκκνο θαη ε ειαθξφπεηξα. 

Η κέζνδνο ζηεξίδεηαη ζην γεγνλφο φηη ηα θπηά δελ ρξεηάδνληαη ρψκα γηα λα 

αλαπηπρζνχλ εθφζνλ ηα απαξαίηεηα ζξεπηηθά ζπζηαηηθά ρνξεγνχληαη. Με ηα 

πδξνπνληθά ζπζηήκαηα κπνξνχλ λα θαιιηεξγεζνχλ ζρεδφλ φια ηα θπηά. ΢ηηο κέξεο 

καο, ε πδξνπνλία δίλεη ηελ δπλαηφηεηα παξαγσγήο πξντφλησλ αθφκε θαη ζε πεξηνρέο 

φπνπ ην έδαθνο δελ είλαη θαηάιιειν γηα θαιιηέξγεηα.  

Σν ζξεπηηθφ δηάιπκα είλαη έλα αξαηφ πδαηηθφ δηάιπκα ησλ αλφξγαλσλ ζηνηρείσλ πνπ 

είλαη απαξαίηεηα γηα ηα θπηά. Σα αλφξγαλα ζξεπηηθά ζηνηρεία βξίζθνληαη δηαιπκέλα 

ζην λεξφ σο ηφληα αλφξγαλσλ αιάησλ θαη απφ απηφ ην δηάιπκα ηα θπηά αληινχλ ην 

λεξφ θαη ηα ζξεπηηθά ζηνηρεία. Χο ππφζηξσκα πδξνπνληθψλ θαιιηεξγεηψλ κπνξεί λα 

ζεσξεζεί θάζε θπζηθφ πιηθφ, εθηφο απφ ην θπζηθφ ρψκα θαη αέξα, ζε θαηάιιειεο γηα 

ηελ αλάπηπμε ησλ θπηψλ αλαινγίεο, κε ζθνπφ λα ππνθαζηζηά ην έδαθνο σο κέζν 

αλάπηπμεο ηνπ ξηδηθνχ ζπζηήκαηνο. Σα πεξηζζφηεξα ππνζηξψκαηα πδξνπνλίαο 

ζπκπεξηθέξνληαη ρεκηθψο σο αδξαλή πιηθά ζηηο ζπλεζηζκέλεο ζπλζήθεο 

θαιιηέξγεηαο (΢άββαο, 2011). 

 

3.2. Ζ κέζνδνο ηεο πδξνπνλίαο 

Η πδξνπνλία είλαη ε ζχγρξνλε θαιιηέξγεηα ε νπνία βειηηψλεη ηελ πνηφηεηα ηνπ 

πξντφληνο θαη κεηψλεη ην θφζηνο παξαγσγήο. Η αλάπηπμε ησλ θπηψλ ζε αδξαλέο 

ππφζηξσκα κεηψλεη επίζεο θαη ηνλ θίλδπλν αζζελεηψλ θαζψο θαη ηε ρξήζε 

θπηνθαξκάθσλ. Δπίζεο, ε θαιιηέξγεηα κε ην ζπγθεθξηκέλν ζχζηεκα είλαη  θηιηθή 

πξνο ην πεξηβάιινλ αθνχ ηα ζπζηήκαηα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη έρνπλ ηελ δπλαηφηεηα 

λα αλαθπθιψλνπλ ηα ζξεπηηθά δηαιχκαηα. 
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3.3. Δίδε πδξνπνληθώλ ζπζηεκάησλ 

Τπάξρνπλ δχν είδε πδξνπνληθψλ ζπζηεκάησλ: 

Αλνηθηφ πδξνπνληθφ ζχζηεκα, ηα πγξά ηεο απνζηξάγγηζεο δελ αλαθπθιψλνληαη θαη 

απηφ έρεη σο απνηέιεζκα απμεκέλεο απψιεηεο ιηπαζκάησλ θαη κφιπλζε ηνπ εδάθνπο. 

Τπάξρνπλ δπν βαζηθά κεηνλεθηήκαηα ησλ αλνηθηψλ ζπζηεκάησλ: α) κφιπλζε ηνπ 

ππφγεηνπ πδξνθφξνπ νξίδνληα θαη β) ζπαηάιε λεξνχ θαη ιηπαζκάησλ. 

΢πκπεξαζκαηηθά ινηπφλ ην αλνηρηφ ζχζηεκα επηβαξχλεη νηθνλνκηθά ηνλ παξαγσγφ 

φπσο θαη νηθνινγηθά ην πεξηβάιινλ(Κψηζηξαο,2006).  

Κιεηζηφ πδξνπνληθφ ζχζηεκα, είλαη πην θηιηθφ γηα ην πεξηβάιινλ ζχζηεκα επεηδή ην 

δηάιπκα απνξξνήο επαλαρξεζηκνπνηείηαη ζηελ ίδηα θαιιηέξγεηα. Με ηνλ ηξφπν απηφ 

έρνπκε νηθνλνκία ζηελ θαηαλάισζε ιηπαζκάησλ θαη κείσζε ηεο ξχπαλζεο. Σν 

βαζηθφ ηνπο κεηνλέθηεκα είλαη ε πηζαλή εμάπισζε αζζελεηψλ ζηελ θαιιηέξγεηα 

(΢άββαο, 2011). 

 

3.4. ΢ύγθξηζε πδξνπνλίαο κε ηελ θαιιηέξγεηα ηνπ εδάθνπο 

Οη παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηελ παξαγσγή θαη ηελ αλάπηπμε ησλ θπηψλ κε ηε 

ρξήζε ηεο πδξνπνληθήο  κεζφδνπ είλαη δηαθνξεηηθνί απφ ηνπο παξάγνληεο πνπ 

επεξεάδνπλ ηελ αλάπηπμε ησλ θπηψλ ζηελ θαιιηέξγεηα ηνπ εδάθνπο. Η πδξνπνληθή 

κέζνδνο νθείιεηαη ζηε δπλαηφηεηα ησλ ζπζηεκάησλ λα είλαη αλεμάξηεηα ηνπ 

εδάθνπο ζε ζρέζε κε ηελ θαιιηέξγεηα ησλ θπηψλ ζην έδαθνο φπνπ ε αιιειεπίδξαζε 

ηνπ ξηδηθνχ ζπζηήκαηνο  κε εδαθηθά ζσκαηίδηα ηξνπνπνηνχληαη θαη είλαη δχζθνιν λα 

πξνζδηνξηζηνχλ. 

Σα ζεκαληηθφηεξα πιενλεθηήκαηα πνπ παξνπζηάδνπλ ηα ζπζηήκαηα πδξνπνληθήο 

θαιιηέξγεηαο ησλ θπηψλ είλαη ηα εμήο: 

 Η απνθπγή ησλ πξνβιεκάησλ πνπ πξνθαινχλ νη κεηαδηδφκελεο κέζσ 

ηνπ εδάθνπο αζζέλεηεο ζηηο ζεξκνθεπηαθέο θαιιηέξγεηεο θαη παξάιιεια κείσζε ηεο 

δαπάλεο απφ ηελ ρξήζε θπηνθαξκάθσλ γηα ηνλ έιεγρν θαη πεξηνξηζκφ ησλ 

παξαπάλσ αζζελεηψλ. 

 Απνθεχγεηαη ε δηαδηθαζία απνιχκαλζεο ηνπ εδάθνπο κε ρεκηθά 

απνιπκαληηθά πνιχ ηνμηθά, ε ρξήζε ησλ νπνίσλ εγθπκνλεί ζνβαξνχο θηλδχλνπο γηα 

ηελ πγεία ησλ παξαγσγψλ θαη θαηαλαισηψλ επεηδή ζηηο παξαπάλσ θαιιηέξγεηεο ην 

θπηφ δελ έξρεηαη θαζφινπ ζε επαθή κε ην έδαθνο. 
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 Με ηελ πδξνπνληθή θαιιηέξγεηα δίλεηαη ξηδηθή θαη απνηειεζκαηηθή 

ιχζε ζε εδάθε πνπ παξνπζηάδνπλ ρακειή γνληκφηεηα. 

 Με ηελ πδξνπνληθή θαιιηέξγεηα αληηκεησπίδεηαη επηηπρψο ην 

ρξεζηκνπνηνχκελν γηα άξδεπζε λεξφ πνπ έρεη πςειή πεξηεθηηθφηεηα ζε άιαηα γηαηί ν 

έιεγρνο ηνπ pΗ ηνπ λεξνχ κπνξεί λα γίλεη κε αθξίβεηα. 

 Με ηελ πδξνπνληθή θαιιηέξγεηα θαη κε ηελ εθαξκνγή ηεο απηφκαηεο 

άξδεπζεο θαη ιίπαλζεο ν παξαγσγφο απαζρνιείηαη ιηγφηεξεο ψξεο ζε ζρέζε κε ηηο 

ζπλεζηζκέλεο θαιιηέξγεηεο. 

 ΢ηελ πδξνπνληθή θαιιηέξγεηα ε ζξέςε ησλ θπηψλ είλαη απφιπηα 

ειεγρφκελε, πην αμηφπηζηε κε απνηέιεζκα λα έρνπκε αχμεζε ηεο απφδνζεο ηνπ 

παξαγφκελνπ πξντφληνο θαη θαιχηεξε πνηφηεηα απηνχ. 

 Έρεη απνδεηρζεί φηη κε ηελ πδξνπνληθή θαιιηέξγεηα έρνπκε πην πγηή 

θπηά θαη ζεκαληηθή πξσηκφηεηα ηεο παξαγσγήο. 

 Έρνπκε νηθνλνκία εμφδσλ δηφηη πεξηνξίδνληαη ζεκαληηθά νη απψιεηεο 

θαη δηαξξνέο ζξεπηηθψλ ζηνηρείσλ θαη λεξνχ. Πνιχ ζεκαληηθφ ζέκα εηδηθά ζε μεξνχο 

ηφπνπο. 

 Απνθεχγεηαη ε ρξήζε κεραλεκάησλ γηα φξγσκα, θξεδάξηζκα, 

ιίπαλζε κε απνηέιεζκα λα έρνπκε κείσζε εμφδσλ θαη θέξδνο ζε ψξεο απαζρφιεζεο. 

 Με ηελ πδξνπνληθή θαιιηέξγεηα επηηπγράλνπκε θαηά κέζν φξν 15-

20% πςειφηεξεο απνδφζεηο ζε ζχγθξηζε κε γφληκα εδάθε θαη δηπιάζηα ζρεδφλ 

παξαγσγή ζε ρακειήο γνληκφηεηαο εδάθε. 

 Σέινο κε ηελ πδξνπνληθή θαιιηέξγεηα επηηπγράλεηαη 

απνηειεζκαηηθφηεξε πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο ιφγσ φηη ηα ρνξεγνχκελα 

ιηπάζκαηα αμηνπνηνχληαη πιήξσο απφ ηα θπηά θαη δελ δηαρένληαη ζην ππέδαθνο. 

Σα ζεκαληηθφηεξα κεηνλεθηήκαηα ησλ ζπζηεκάησλ πδξνπνληθήο θαιιηέξγεηαοησλ 

θπηψλ είλαη ηα εμήο: 

 Μηα ζχγρξνλε πδξνπνληθά θαιιηέξγεηα, απαηηεί κεγάιε επέλδπζε 

θεθαιαίνπ ηδηαίηεξα θαηά ηελ εγθαηάζηαζε. Σν θφζηνο απηφ επηκεξίδεηαη, ζηελ 

δαπάλε αγνξάο ησλ εγθαηαζηάζεσλ παξαζθεπήο θαη ηξνθνδνζίαο ηνπ ζξεπηηθνχ 

δηαιχκαηνο, θαζψο θαη ζηα έμνδα αγνξάο ηνπ ππνζηξψκαηνο θαιιηέξγεηαο εάλ απηφ 

ρξεζηκνπνηείηαη. 
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 Η πδξνπνληθή θαιιηέξγεηα είλαη έλα  ηδηαίηεξν ζχζηεκα θαιιηέξγεηαο 

ζην νπνίν δελ επηηξέπνληαη ιάζε δηφηη νη ζπλέπεηεο ησλ άζηνρσλ ρεηξηζκψλ ζα έρνπλ 

ζνβαξέο επηπηψζεηο ζηελ θαιιηέξγεηα. 

 Η εθαξκνγή πδξνπνληθήο θαιιηέξγεηαο ζε ζεξκνθήπην εμεηδηθεπκέλν 

πξνζσπηθφ κε γλψζεηο θπζηνινγίαο θαη ζξέςεο ησλ θπηψλ. 

 ΢ηηο πδξνπνληθέο θαιιηέξγεηεο ππάξρεη απμεκέλνο θίλδπλνο εχθνιεο 

κεηάδνζεο κηαο κφιπλζεο επεηδή φιν ην ζχζηεκα είλαη θιεηζηφ θαη αλαθπθινχκελν, 

θίλδπλνο φκσο πνπ δχλαηαη λα αληηκεησπηζηεί έγθαηξα κε ηελ εχθνιε απνκάθξπλζε 

ησλ άξξσζησλ, θπηψλ επεηδή ε επηηήξεζε ηεο φιεο θαιιηέξγεηαο είλαη εχθνιε θαη ε 

απνιχκαλζε απηήο απνηειεζκαηηθή. 

 Τπάξρεη ε άπνςε απφ παξαγσγνχο πδξνπνληθήο θαιιηέξγεηαο φηη ε 

αγνξά θαη ε θαηαλάισζε ιηπαζκάησλ είλαη απμεκέλε ζε ζχγθξηζε κε ηηο 

θαιιηέξγεηεο ζην έδαθνο. Απηφ ην ζπκπεξαίλνπλ επεηδή ην έδαθνο έρεη αξθεηά 

ζξεπηηθά ζηνηρεία φπσο ην αζβέζηην θαη ηα πεξηζζφηεξα ρνξεγνχκελα κέζσ 

ιίπαλζεο ηρλνζηνηρεία. Σν ζπκπέξαζκα φκσο απηφ δελ αληαπνθξίλεηαη ζηελ 

πξαγκαηηθφηεηα, δηφηη νη κφλεο ζνβαξέο πνζφηεηεο ιηπαζκάησλ πνπ ρνξεγνχληαη θαη 

είλαη αλαγθαίεο ζηηο πδξνπνληθέο θαιιηέξγεηεο ελψ εμνηθνλνκνχληαη ζηηο 

θαιιηέξγεηεο ζην έδαθνο, είλαη απηέο ησλ ιηπαζκάησλ ηνπ πδαηνδηαιπηνχ ληηξηθνχ 

αζβεζηίνπ, αιιά φκσο  ε επηβάξπλζε αγνξάο απηνχ ηνπ ιηπάζκαηνο είλαη κηθξή. 

Πηζαλφ πξφβιεκα ππεξβνιηθήο θαηαλάισζεο ιηπαζκάησλ λα ππάξρεη ζηα αλνηρηά 

πδξνπνληθά ζπζηήκαηα θαη κφλν φηαλ ην ρνξεγνχκελν λεξφ άξδεπζεο είλαη αξθεηά 

πεξηζζφηεξν απφ ηηο πξαγκαηηθέο αλάγθεο ηεο θαιιηέξγεηαο(΢άββαο, 2011). 

 

3.5. ΢πζηήκαηα πδξνπνλίαο 

΢ύζηεκα επίπιεπζεο(floatingsystem) 

Σν ζχζηεκα επίπιεπζεο (floatingsystem) είλαη έλα θιεηζηνχ ηχπνπ πδξνπνληθφ 

ζχζηεκα θαιιηέξγεηαο. Σα θπηά θαιιηεξγνχληαη πάλσ ζε επηπιένπζεο «ζρεδίεο» νη 

νπνίεο είλαη θαηαζθεπαζκέλεο απφ ζχλζεηα πιηθά. Η θαιιηέξγεηα ζην ζχζηεκα 

επίπιεπζεο μεθηλά απφ ην ζηάδην ηνπ ζπνξνθχηνπ έσο ην ζηάδην ζπγθνκηδήο. Η 

δηαδηθαζία παξαγσγήο θάπνηνπ θπηνχ ζην ζχζηεκα επίπιεπζεο έρεη σο εμήο: Ο 

ζπφξνο ηνπνζεηείηαη πάλσ ζην ππφζηξσκα, έπεηηα ζηηο ζρεδίεο θαη κεηά  ζηηο 

δεμακελέο. Οη ζπφξνη πνηίδνληαη θαηά ηαθηά ρξνληθά δηαζηήκαηα κέρξη λα 

θπηξψζνπλ. Καηφπηλ κεηαθπηεχνληαη ζηηο ζρεδίεο θαη ηνπνζεηνχληαη πάιη ζηηο 
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δεμακελέο. Σν ζχζηεκα επίπιεπζεο κπνξεί λα εθαξκνζηεί γηα θάζε είδνπο 

ιαραλνθνκηθφ ή αλζνθνκηθφ θπηφ ζεξκνθεπίνπ. 

 

 

Δηθόλα 3.1: Γηάθνξα ζπζηήκαηα πδξνπνλίαο ζε ζεξκνθήπην ηνπ ΣΔΙ Πεινπνλλήζνπ. 

 

 

Δηθόλα 3.2: Αλάπηπμε ηνπ ξηδηθνχ ζπζηήκαηνο θπηψλ θαιιηεξγνχκελσλ ζε ζχζηεκα 

επίπιεπζεο. 

 

Η ηξνθνδνζία ησλ θπηψλ κε λεξφ θαη ζξεπηηθά ζηνηρεία πξαγκαηνπνηείηαη 

κέζσ ηνπ ζξεπηηθνχ δηαιχκαηνο θαη απηή είλαη ε δηαθνξά κε ηα θιαζζηθά ζπζηήκαηα 

παξαγσγήο ζπνξνθχησλ ζηα νπνία ηφζν ε άξδεπζε φζν θαη ε ιίπαλζε 

πξαγκαηνπνηείηαη κε δηαβξνρή απφ πάλσ. 
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Σα πιενλεθηήκαηα ηεο παξαγσγήο ζπνξνθχησλ ζε ζπζηήκαηα επίπιεπζεο 

είλαη ην ρακειφηεξν θφζηνο, ε θαιχηεξε αμηνπνίεζε ηνπ λεξνχ θαη ησλ ιηπαζκάησλ 

θαη ε απνθπγή ληηξνξχπαλζεο ιφγσ ειαρηζηνπνίεζεο ηεο έθπιπζεο ζξεπηηθψλ 

ζηνηρείσλ. Σα ζπνξφθπηα εμαηηίαο ησλ ζπζηεκάησλ επίπιεπζεο ζρεκαηίδνπλ 

ππεξβνιηθά βιαζηνχο θαη απηφ ην πξφβιεκα κπνξεί λα ιπζεί κε ηελ ρξήζε 

θαηάιιεισλ ζξεπηηθψλ δηαιπκάησλ (΢άββαο, 2011). 

Καιιηέξγεηα ζε ξερό ξεύκα ζξεπηηθνύ δηαιύκαηνο (NFT) 

Σν NFT είλαη κηα πδξνπνληθή κέζνδνο θαιιηέξγεηαο θπηψλ ζηελ νπνία κηα κηθξή 

πνζφηεηα ζξεπηηθνχ δηαιχκαηνο, ξέεη θαηά κήθνο ελφο ζσιήλα κέζα ζην νπνίν 

βξίζθνληαη νη ξίδεο ησλ θπηψλ. Σν ζπγθεθξηκέλν ζχζηεκα πιενλεθηεί ζε ζρέζε κε 

ηηο άιιεο κεζφδνπο πδξνπνλίαο δηφηη παξέρεη ηηο απαηηνχκελεο πνζφηεηεο λεξνχ, 

ζξεπηηθψλ ζηνηρεηψλ θαη νμπγφλνπ. Σν NFT, είλαη ζρεδηαζκέλν κε ηέηνην ηξφπν ψζηε 

λα θαιχπηνληαη φιεο νη απαηηήζεηο γηα ηελ αλάπηπμε ησλ θπηψλ. Σν απνηέιεζκα ηνπ 

πιενλεθηήκαηνο απηνχ είλαη ε παξαγσγή πξντφλησλ πςειήο πνηφηεηαο(΢άββαο, 

2011). 

 

 

Δηθόλα 3.3: ΢ρεκαηηθή απεηθφληζε ηνπ ζπζηήκαηνο NFT. 

 

Αεξνπνλία 

Η αεξνπνλία είλαη κηα παξαιιαγή ηεο πδξνπνλίαο ζε θαζαξφ ζξεπηηθφ δηάιπκα ρσξίο 

ηελ ρξήζε ππνζηξψκαηνο. Οη ξίδεο αλαπηχζζνληαη ζηνλ αέξα κέζα ζε θιεηζηά 

ζπζηήκαηα θαιιηέξγεηαο θαη ην ζξεπηηθφ δηάιπκα ςεθάδεηαη κε αθξνθχζηα πάλσ ζηηο 

ξίδεο. Με απηφ ηνλ ηξφπν ε ξίδα ηνπ θπηνχ παξακέλεη πγξή θαη κπνξεί λα απνξξνθά 
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απφ ην δηάιπκα πνπ ςεθάδεηαη ηηο πνζφηεηεο λεξνχ θαη ζξεπηηθψλ ζηνηρείσλ πνπ 

ρξεηάδεηαη. Σα θπηνδνρεία, κέζα ζηα νπνία αλαπηχζζνληαη νη γπκλέο ξίδεο είλαη 

θιεηζηά απφ πάλσ αιιά ζα πξέπεη λα ππάξρεη δπλαηφηεηα λα αλνίγνπλ φηαλ 

ρξεηάδεηαη. 

Οη ηδαληθέο ζπλζήθεο απνξξφθεζεο νμπγφλνπ θαη ζξεπηηθψλ ζηελ αεξνπνλία, 

πξνθαινχλ ηελ ηαρχηεξε αλάπηπμε ησλ θπηψλ θαη επθνιφηεξν έιεγρν ησλ 

αζζελεηψλ, ρσξίο θπηνθάξκαθα.Η θαιιηέξγεηα ησλ θπηψλ κπνξεί λα 

επαλαιακβάλεηαη θαζ’ φιε ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο ρσξίο δηαθνπή. Γηα λα έρεη επηηπρία 

κία αεξνπνληθή θαιιηέξγεηα, απαηηείηαη ε ρξήζε θαηάιιεισλ αθξνθπζίσλ θαη 

εθαξκνγή θαηάιιειεο πίεζεο (΢άββαο, 2011). 

 

 

 

Δηθόλα 3.4: ΢ρεκαηηθή απεηθφληζε ηνπ ζπζηήκαηνο αεξνπνλίαο. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 4: ΢ΚΟΠΟ΢ ΣΖ΢ ΔΡΓΑ΢ΗΑ΢ 

 

΢θνπφο ηεο παξνχζαο κειέηεο είλαη ε κειέηε ηεο επίδξαζε ηξησλ δηαθνξεηηθψλ 

επηπέδσλ ζπγθέληξσζεο αιάησλ ηνπ ζξεπηηθνχ δηαιχκαηνο αλάπηπμεο ησλ θπηψλ 

ζηελ αλάπηπμε θαη παξαγσγή ηεο γαιαηζίδαο. 

Γηα ην ζθνπφ απηφ θαιιηεξγήζεθαλ θπηά γαιαηζίδαο ζε πδξνπνληθφ ζχζηεκα 

επίπιεπζεο (floating system) κε ζξεπηηθφ δηάιπκα πνπ είρε ηξεηο δηαθνξεηηθέο 

ειεθηξηθέο αγσγηκφηεηεο 2, 6 θαη 12 dSm
-1

. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 5: ΤΛΗΚΑ ΚΑΗ ΜΔΘΟΓΟΗ 

 

5.1. Τιηθά 

Η πεηξακαηηθή εξγαζία πξαγκαηνπνηήζεθε ζην εξγαζηήξην Γεσξγίαο ηνπ ΣΔΙ 

Πεινπνλλήζνπ απφ ην ΢επηέκβξηνπ ηνπ 2016 κέρξη θαη Φεβξνπάξην ηνπ 2017, φπνπ 

θαιιηεξγήζεθαλ θπηά γαιαηζίδαο ζε πδξνπνληθφ ζχζηεκα επίπιεπζεο. 

 

5.2. Μέζνδνη 

Υξεζηκνπνηήζεθαλ ζπφξνη γαιαηζίδαο πνπ ηνπνζεηήζεθαλ ζε δίζθνπο 

ζπνξάο (Δηθφλα 5.1) κε ππφζηξσκα κε εκπινπηηζκέλε ηχξθε (Klasmann-Deilmann 

Gmbh-BaseSubstrate) ζηηο15/9/2016.Οη ζπφξνη απιψζεθαλ ζε φιε ηελ επηθάλεηα ησλ 

δίζθσλ θαη ζηε ζπλέρεηα ζθεπάζηεθαλ κε πνιχ ιεπηφ ζηξψκα ηχξθεο, ιφγσ ηνπ 

κηθξνχ ηνπο κεγέζνπο.Αθνινχζσο νη δίζθνη ηνπνζεηήζεθαλ ζε ζάιακν 

πξνβιάζηεζεο κε ζηαζεξή ζεξκνθξαζία 20C.Σα πνηίζκαηα ησλ δίζθσλ ζπνξάο 

γηλφηαλ θαζεκεξηλά ψζηε λα δηαηεξείηαη ην ππφζηξσκα πγξφ. 

 

 

Δηθόλα 5.1: Πξνεηνηκαζία ησλ δίζθσλ ζπνξάο κε ππφζηξσκα ηχξθεο. 

 

 

Δηθόλα 5.2:Νεαξά ζπνξφθπηα θαηά ηελ αλάπηπμή ηνπο ζηνπο δίζθνπο ζπνξάο. 
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Μεηά ηελ βιάζηεζε ησλ ζπφξσλ ζηα θπηνδνρεία θαη φηαλ ηα λεαξά θπηά 

ήηαλ ζην ζηάδην ησλ δπν πξαγκαηηθψλ θχιισλ έγηλε κεηαθχηεπζε, ζηηο 30/9/2016 

(15 εκέξεο κεηά ηε ζπνξά) ζε δίζθνπο αηνκηθψλ ζέζεσλ πνπ πεξηείραλ κε 

εκπινπηηζκέλε ηχξθε (Δηθφλα 5.3). Αθνινχζσο, νη δίζθνη ηνπνζεηήζεθαλ ζε 

παιφθξαθην κε ζεξκαηλφκελν ζεξκνθήπην. 

 

 

Δηθόλα 5.3: ΢πνξφθπηα θαηά ην ζηάδην ηεο κεηαθχηεπζεο ζε δίζθνπο κε αηνκηθέο 

ζέζεηο. 

 

΢ηηο 2/12/16, δει. 78 εκέξεο κεηά ηε ζπνξά, φηαλ ηα θπηά είραλ θαηά κέζν 

φξν 9,8 πξαγκαηηθά θχιια θαη δηάκεηξν 12,7 cm(Δηθφλα 5.7). Πξηλ ηε κεηαθχηεπζε 

ησλ θπηψλ, απνκαθξχλζεθαλ απφ ηηο ξίδεο ησλ θπηψλ θπηά ππνιείκκαηα ηχξθεο. Σα 

θπηά κεηαθπηεχηεθαλ ζε ιεθάλεο (Δηθφλα 5.4) κε πδαηηθφ ζξεπηηθφ δηάιπκα 

(Πίλαθαο 5.1) θαη ε θαιιηέξγεηά ηνπο έγηλε ζε πδξνπνληθφ ζχζηεκα επίπιεπζεο.  

Σα θπηά ηνπνζεηήζεθαλ ζε νπέο επάλσ ζε θχιια αθξψδνπο πιαζηηθνχ 

(θειηδφι) (Δηθφλα 5.5). ΢ην θάησ κέξνο ησλ θειηδφι είρε επηθνιιεζείπιαζηηθφ 

πιέγκα γηα ηε ζπγθξάηεζε ησλ θπηψλ ην νπνίν έθεξε νπέο πνπ επέηξεπαλ ηελ 

απξφζθνπηε αλάπηπμε ησλ ξηδψλ ζην ζξεπηηθφ δηάιπκα. 

Γηα ηελ επίηεπμε ησλ ηξηψλ δηαθνξεηηθψλ επηπέδσλ αιαηφηεηαο – ηξεηο 

κεηαρεηξίζεηο ηνπ πεηξάκαηνο ρξεζηκνπνηήζεθε ρισξηνχρν λάηξην ην νπνίν 
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πξνζηέζεθε ζηηο ιεθάλεο αλάπηπμεο ησλ θπηψλ ζε θαηάιιειεο πνζφηεηεο έηζη ψζηε 

λα δηακνξθσζνχλ ηα ηξία δηαθνξεηηθά επίπεδα ειεθηξηθήο αγσγηκφηεηαο ηνπ 

ζξεπηηθνχ δηαιχκαηνο: 2, 6, θαη 12 dSm
-1

. Πην ζπγθεθξηκέλα, ε ειεθηξηθή 

αγσγηκφηεηα ηνπ ζξεπηηθνχ δηαιχκαηνο, ηνπ νπνίνπ ε ζχζηαζε αλαγξάθεηαη ζηνλ 

πίλαθα 5.1, κεηξήζεθε ζε 2 dSm
-1

, ελψ γηα ηελ επίηεπμε ηεο ειεθηξηθήο 

αγσγηκφηεηαο ησλ 6, θαη 12 dSm
-1

 ζηηο άιιεο ιεθάλεο αλάπηπμεο ησλ θπηψλ 

πξνζηέζεθε ε αλαγθαία  πνζφηεηα ρισξηνχρνπ λαηξίνπ. Η ειεθηξηθή αγσγηκφηεηα 

ηνπ ζξεπηηθνχ δηαιχκαηνο κεηξήζεθε θάζε εβδνκάδα γηα ηνλ έιεγρν πηζαλψλ 

κεηαβνιψλ θαη δελ απαηηήζεθε πξφζζεζε ρισξηνχρνπ λαηξίνπ ή λεξνχ ζηηο ιεθάλεο 

αλάπηπμεο ησλ θπηψλ. 

 

 

Δηθόλα5.4:Γεμακελή ηνπ ζπζηήκαηνο επίπιεπζεο. 

 

Πίλαθαο 5.1: ΢πγθέληξσζε αλφξγαλσλ ζξεπηηθψλ ζηνηρείσλ ζην ζξεπηηθφ 

δηάιπκα αλάπηπμεο ησλ θπηψλ. 

΢ηνηρείν ΢πγθέληξσζε (κmol/l) 

K
+ 

6,500 

Ca
++ 

4,000 

Mg
++ 

1,000 

NO3
-
 12,500 

NH4
+ 

1,200 

H2PO4
+
 1,300 

NaCl  0,00 

Fe
++

 35,00 

Mn  5,00 

Zn  5,00 

Cu
++

 0,80 

B  30,00 

Mo  0,50 
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Δηθόλα 5.5:ΦχιιαΦειηδφι ηνπνζεηεκέλα ζηηο δεμακελέο επίπιεπζεο. 

 

5.3. Μεηξήζεηο θαη ζηαηηζηηθή επεμεξγαζία ησλ απνηειεζκάησλ 

Γηα θάζε κεηαρείξηζε ρξεζηκνπνηήζεθαλ 3 επαλαιήςεηο ησλ 10 θπηψλ ε 

θάζεκία.Μεηά ηε κεηαθχηεπζε ησλ θπηψλ ζηηο ιεθάλεο κε ηα ζξεπηηθά δηαιχκαηα 

δηαθνξεηηθήο ειεθηξηθήο αγσγηκφηεηαο κεηξήζεθαλ ν αξηζκφο ησλ λσπψλ θχιισλ 

θαη ε δηάκεηξνο ηεο ξνδέηαο ηνπ θπηνχ θάζε 14 εκέξεο.  

 

 

Δηθόλα 5.6:Αλάπηπμε ησλ θπηψλ ζε ιεθάλε ηνπ ζπζηήκαηνο επίπιεπζεο. 

 

Καηά ηε ζπγθνκηδή (27/1/17), ε νπνία πξαγκαηνπνηήζεθε 58 εκέξεο κεηά ηελ 

κεηαθχηεπζε ησλ θπηψλ ζηηο ιεθάλεο κε ηα δηαιχκαηα δηαθνξεηηθήο ειεθηξηθήο 

αγσγηκφηεηαο, φηαλ απηά απέθηεζαλ ην θαηάιιειν κέγεζνο, κεηξήζεθαλ: 

1. ν αξηζκφο ησλ λσπψλ θχιισλ αλά θπηφ, 

2. ε δηάκεηξνο ηεο ξνδέηαο ηνπ θπηνχ, 

3. ην λσπφ βάξνο ηνπ ππέξγεηνπ κέξνπο ηνπ θπηνχ, 

4. ην λσπφ ηεο ξίδαο ηνπ θπηνχ, 

5. ην λσπφ βάξνο ησλ θχιισλ ηνπ θπηνχ, 
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6. ε πεξηεθηηθφηεηα ησλ θχιισλ ζε μεξά νπζία, θαη  

7. ε πεξηεθηηθφηεηα ησλ ξηδψλ ζε μεξά νπζία. 

 

 

Δηθόλα 5.7: Φπηά γαιαηζίδαο θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο αλάπηπμή ηνπο ζε θειηδφι πνπ 

επηπιένπλ ζε ιεθάλεο κε ζξεπηηθά δηαιχκαηα δηαθνξεηηθήο ειεθηξηθήο 

αγσγηκφηεηαο. 

 

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο πεξηεθηηθφηεηαο ζε μεξά νπζία, ηα θπηηθά δείγκαηα 

ηνπνζεηήζεθαλ ζην μεξαληήξην κε ζε ζεξκνθξαζία 72C, κέρξη ηελ ζηαζεξνπνίεζε 

ηνπ βάξνπο ηνπο ε νπνία παξαηεξήζεθε κεηά απφ ηέζζεξηο εκέξεο. 

Σν πείξακα αθνινχζεζε ην εληειψλ ηπραηνπνηεκέλν ζρέδην κε 3 επαλαιήςεηο 

ησλ 10 θπηψλ ε θάζε κία. Η ζεκαληηθφηεηα ησλ δηαθνξψλ ησλ κέζσλ ησλ 

κεηαρεηξίζεσλ εθηηκήζεθε κε ην θξηηήξην ηεο Διάρηζηεο ΢εκαληηθήο Γηαθνξάο ζε 

επίπεδν ζεκαληηθφηεηαο 95% (P≤0,05). Γηα ηε ζηαηηζηηθή επεμεξγαζία ησλ 

απνηειεζκάησλ ρξεζηκνπνηήζεθε ην ζηαηηζηηθφ πξφγξακκα Statgraphics Centurion. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 6. ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΑ 

 

Η αχμεζε ηεο ειεθηξηθήο αγσγηκφηεηαο ηνπ ζξεπηηθνχ δηαιχκαηνο ζην νπνίν 

θαιιηεξγήζεθαλ ηα θπηά γαιαηζίδαο επεξέαζε ην ξπζκφ αλάπηπμήο ηνπο, φπσο 

θαηαγξάθεθε απφ ηνλ αξηζκφ θχιισλ θαη ηε δηάκεηξν ηεο ξνδέηαο ησλ θπηψλ. 

 

 
Δηθόλα 6.1: Μέζνο αξηζκφο λσπψλ θχιισλ αλά θπηφ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

αλάπηπμήο ηνπο θπηψλ ζε ζξεπηηθά δηαιχκαηα δηαθνξεηηθήο ειεθηξηθήο αγσγηκφηεηα 

δηαιχκαηνο (2, 6 θαη 12 dSm
-1

). Καηαθφξπθεο ζηήιεο κε ην ίδην γξάκκα, γηα θάζε 

εκεξνκελία κέηξεζεο ρσξηζηά, δε δηαθέξνπλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά κεηαμχ ηνπο ζε 

επίπεδν ζεκαληηθφηεηαο P≤0,05. 

 

Σελ 14
ε
 εκέξα κεηά ηε κεηαθχηεπζε, ν αξηζκφο ησλ θχιισλ αλά θπηφ δελ 

επεξεάζηεθε  ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά απφ ηελ αιαηφηεηα (ειεθηξηθή αγσγηκφηεηα) 

ηνπ ζξεπηηθνχ δηαιχκαηνο αλάπηπμεο ηνπ θπηνχ (Δηθφλα 6.1).  

΢ε αληίζεζε, ηελ 28
ε
 εκέξα κεηά ηε κεηαθχηεπζε, ν αξηζκφο ησλ θχιισλ 

αλά θπηφ ήηαλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά κεγαιχηεξνο ζε απηά πνπ αλαπηχρζεθαλ ζε 

ζξεπηηθφ δηάιπκα ειεθηξηθήο αγσγηκφηεηαο 2 dSm
-1

 ζε ζχγθξηζε κε απηά πνπ 

αλαπηχρζεθαλ ζε ζξεπηηθά δηαιχκαηα ειεθηξηθήο αγσγηκφηεηαο 6 θαη 12 dSm
-1

, 

ελψ δελ παξαηεξήζεθαλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο δηαθνξέο ζηνλ αξηζκφ ησλ 

θχιισλ αλά θπηφ κεηαμχ ησλ θπηψλ πνπ αλαπηχρζεθαλ ζε ζξεπηηθφ δηάιπκα 
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ειεθηξηθήο αγσγηκφηεηαο 6 dSm
-1

 θαη απηψλ πνπ αλαπηχρζεθαλ ζε ζξεπηηθφ 

δηάιπκα ειεθηξηθήο αγσγηκφηεηαο 12 dSm
-1

 (Δηθφλα 6.1). 

Σελ 42
ε
 εκέξα κεηά ηε κεηαθχηεπζε, ν αξηζκφο ησλ θχιισλ αλά θπηφ 

ήηαλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά κεγαιχηεξνο ζε απηά πνπ αλαπηχρζεθαλ ζε ζξεπηηθφ 

δηάιπκα ειεθηξηθήο αγσγηκφηεηαο 2 dSm
-1

 ζε ζχγθξηζε κε απηά πνπ 

αλαπηχρζεθαλ ζε ζξεπηηθά δηαιχκαηα ειεθηξηθήο αγσγηκφηεηαο 12 dSm
-1

, αιιά 

δελ δηέθεξε ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά ζε ζχγθξηζε κε ηα θπηά πνπ αλαπηχρζεθαλ ζε 

ζξεπηηθφ δηάιπκα ειεθηξηθήο αγσγηκφηεηαο 6 dSm
-1

. Δπηπξφζζεηα, ν αξηζκφο ησλ 

θχιισλ αλά θπηφ δελ δηέθεξε ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά κεηαμχ ησλ κεηαρεηξίζεσλ κε 

6dSm
-1

θαη κε 12 dSm
-1

 (Δηθφλα 6.1). 

Σελ 58
ε
 εκέξα κεηά ηε κεηαθχηεπζε, ν αξηζκφο ησλ θχιισλ αλά θπηφ 

ήηαλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά κεγαιχηεξνο ζε απηά πνπ αλαπηχρζεθαλ ζε ζξεπηηθφ 

δηάιπκα ειεθηξηθήο αγσγηκφηεηαο 2 dSm
-1

 ζε ζχγθξηζε κε απηά πνπ 

αλαπηχρζεθαλ ζε ζξεπηηθά δηαιχκαηα ειεθηξηθήο αγσγηκφηεηαο 6 θαη 12 dSm
-1

, 

ελψ δελ δηέθεξε ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά κεηαμχ ησλ θπηψλ πνπ αλαπηχρζεθαλ ζε 

ζξεπηηθφ δηάιπκα ειεθηξηθήο αγσγηκφηεηαο 6 dSm
-1

 θαη απηψλ πνπ αλαπηχρζεθαλ 

ζε ζξεπηηθφ δηάιπκα ειεθηξηθήο αγσγηκφηεηαο 12 dSm
-1

 (Δηθφλα 6.1). 
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Δηθόλα 6.2: Μέζε δηάκεηξνο (cm) ηεο ξνδέηαο ηνπ θπηνχ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

αλάπηπμήο ηνπο θπηψλ ζε ζξεπηηθά δηαιχκαηα δηαθνξεηηθήο ειεθηξηθήο αγσγηκφηεηα 

δηαιχκαηνο (2, 6 θαη 12 dSm
-1

). Καηαθφξπθεο ζηήιεο κε ην ίδην γξάκκα, γηα θάζε 

εκεξνκελία κέηξεζεο ρσξηζηά, δε δηαθέξνπλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά κεηαμχ ηνπο ζε 

επίπεδν ζεκαληηθφηεηαο P≤0,05. 

 

Σελ 14
ε
 εκέξα κεηά ηε κεηαθχηεπζε, ε δηάκεηξνο ηνπ θπηνχ ήηαλ ζηαηηζηηθά 

ζεκαληηθά κεγαιχηεξε ζηα θπηά πνπ αλαπηχρζεθαλ ζε ζξεπηηθφ δηάιπκα ειεθηξηθήο 

αγσγηκφηεηαο 12 dSm
-1

 ζε ζχγθξηζε κε απηά πνπ αλαπηχρζεθαλ ζε ζξεπηηθά 

δηαιχκαηα ειεθηξηθήο αγσγηκφηεηαο 2 θαη 6 dSm
-1

, ελψ δελ παξαηεξήζεθαλ 

ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο δηαθνξέο κεηαμχ ησλ θπηψλ πνπ αλαπηχρζεθαλ ζε ζξεπηηθά 

δηαιχκαηα ειεθηξηθήο αγσγηκφηεηαο 2 θαη 6 dSm
-1

 (Δηθφλα 6.2). 

Σελ 28
ε
, 42

ε
 θαη 58

ε
 εκέξα κεηά ηε κεηαθχηεπζε δελ παξαηεξήζεθαλ 

ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο δηαθνξέο κεηαμχ ησλ κεηαρεηξίζεσλ ζε φηη αθνξά ηε δηάκεηξν 

ηεο ξνδέηαο ησλ θπηψλ (Δηθφλα 6.2). 

 

  



 
 

38 
 

 

 

Δηθόλα 6.3: Μέζν λσπφ βάξνο (g) ηνπ ππέξγεηνπ κέξνπο ηνπ θπηνχ ηελ εκέξα ηεο 

ζπγθνκηδήο (58 εκέξεο κεηά ηε κεηαθχηεπζε) ζηα ζξεπηηθά δηαιχκαηα δηαθνξεηηθήο 

ειεθηξηθήο αγσγηκφηεηα δηαιχκαηνο (2, 6 θαη 12 dSm
-1

). Καηαθφξπθεο ζηήιεο κε ην 

ίδην γξάκκα, δε δηαθέξνπλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά κεηαμχ ηνπο ζε επίπεδν 

ζεκαληηθφηεηαο P≤0,05. 

 

Σν κέζν λσπφ βάξνο ηνπ ππέξγεηνπ κέξνπο ηνπ θπηνχ ήηαλ ζηαηηζηηθά 

ζεκαληηθά κεγαιχηεξν ζηα θπηά πνπ αλαπηχρζεθαλ ζε ζξεπηηθφ δηάιπκα κε 

ειεθηξηθή αγσγηκφηεηα 2 dSm
-1

 ζε ζχγθξηζε κε απηά πνπ αλαπηχρζεθαλ ζε ζξεπηηθφ 

δηάιπκα κε ειεθηξηθή αγσγηκφηεηα 12 dSm
-1

 (Δηθφλα 6.3). Χζηφζν, ην λσπφ βάξνο 

ησλ θπηψλ πνπ αλαπηχρζεθαλ ζε ζξεπηηθφ δηάιπκα κε ειεθηξηθή αγσγηκφηεηα 6 

dSm
-1

 δελ δηέθεξε ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά απφ ην λσπφ βάξνο ησλ θπηψλ πνπ 

αλαπηχρζεθαλ ζε ζξεπηηθφ δηάιπκα κε ειεθηξηθή αγσγηκφηεηα 2 dSm
-1 

 θαζψο θαη ζε 

ζξεπηηθφ δηάιπκα κε ειεθηξηθή αγσγηκφηεηα 12 dSm
-1

. 
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Δηθόλα 6.4: Μέζν λσπφ βάξνο (g) θχιισλ αλά θπηφ ηελ εκέξα ηεο ζπγθνκηδήο (58 

εκέξεο κεηά ηε κεηαθχηεπζε) ζηα ζξεπηηθά δηαιχκαηα δηαθνξεηηθήο ειεθηξηθήο 

αγσγηκφηεηα δηαιχκαηνο (2, 6 θαη 12 dSm
-1

). Καηαθφξπθεο ζηήιεο κε ην ίδην 

γξάκκα, δε δηαθέξνπλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά κεηαμχ ηνπο ζε επίπεδν ζεκαληηθφηεηαο 

P≤0,05. 

 

Σν κέζν λσπφ βάξνο ησλ θχιισλ αλά θπηφ ήηαλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά 

κεγαιχηεξν ζηα θπηά πνπ αλαπηχρζεθαλ ζε ζξεπηηθφ δηάιπκα κε ειεθηξηθή 

αγσγηκφηεηα 2 dSm
-1

 ζε ζχγθξηζε κε απηά πνπ αλαπηχρζεθαλ ζε ζξεπηηθφ δηάιπκα 

κε ειεθηξηθή αγσγηκφηεηα 12 dSm
-1

 (Δηθφλα 6.4). Χζηφζν, ην λσπφ βάξνο ησλ 

θχιισλ αλά θπηφ ζηα θπηά πνπ αλαπηχρζεθαλ ζε ζξεπηηθφ δηάιπκα κε ειεθηξηθή 

αγσγηκφηεηα 6 dSm
-1

 δελ δηέθεξε ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά απφ ην λσπφ βάξνο ησλ 

θχιισλ ζηα θπηά πνπ αλαπηχρζεθαλ ζε ζξεπηηθφ δηάιπκα κε ειεθηξηθή αγσγηκφηεηα 

2 dSm
-1 

 θαζψο θαη ζε ζξεπηηθφ δηάιπκα κε ειεθηξηθή αγσγηκφηεηα 12 dSm
-1

. 
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Δηθόλα 6.5: Μέζε ζπγθέληξσζε (%) μεξάο νπζίαο ζηα θχιια ηελ εκέξα ηεο 

ζπγθνκηδήο (58 εκέξεο κεηά ηε κεηαθχηεπζε) ζηα ζξεπηηθά δηαιχκαηα δηαθνξεηηθήο 

ειεθηξηθήο αγσγηκφηεηα δηαιχκαηνο (2, 6 θαη 12 dSm
-1

). Καηαθφξπθεο ζηήιεο κε ην 

ίδην γξάκκα, δε δηαθέξνπλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά κεηαμχ ηνπο ζε επίπεδν 

ζεκαληηθφηεηαο P≤0,05. 

 

Η κέζε ζπγθέληξσζε μεξάο νπζίαο ζηα θχιια ήηαλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά 

κεγαιχηεξε φηαλ ηα θπηά αλαπηχρζεθαλ ζε ζξεπηηθφ δηάιπκα κε ειεθηξηθή 

αγσγηκφηεηα 2 ή 6 dSm
-1

 ζε ζχγθξηζε κε απηά πνπ αλαπηχρζεθαλ ζε ζξεπηηθφ 

δηάιπκα κε ειεθηξηθή αγσγηκφηεηα 12 dSm
-1

 (Δηθφλα 6.5). Χζηφζν, δελ 

παξαηεξήζεθε ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή δηαθνξά ζηε ζπγθέληξσζε ηεο μεξάο νπζίαο 

ζηα θχιια κεηαμχ ησλ θπηψλ πνπ αλαπηχρζεθαλ ζε ζξεπηηθφ δηάιπκα κε ειεθηξηθή 

αγσγηκφηεηα 2 dSm
-1

 θαη ησλ θπηψλ πνπ αλαπηχρζεθαλ ζε ζξεπηηθφ δηάιπκα κε 

ειεθηξηθή αγσγηκφηεηα 6 dSm
-1

. 
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Δηθόλα 6.6: Μέζν λσπφ βάξνο (g) ξηδψλ αλά θπηφ ηελ εκέξα ηεο ζπγθνκηδήο (58 

εκέξεο κεηά ηε κεηαθχηεπζε) ζηα ζξεπηηθά δηαιχκαηα δηαθνξεηηθήο ειεθηξηθήο 

αγσγηκφηεηα δηαιχκαηνο (2, 6 θαη 12 dSm
-1

). Καηαθφξπθεο ζηήιεο κε ην ίδην 

γξάκκα, δε δηαθέξνπλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά κεηαμχ ηνπο ζε επίπεδν ζεκαληηθφηεηαο 

P≤0,05. 

 

Σν κέζν λσπφ βάξνο ηεο ξίδαο αλά θπηφ δελ επεξεάζηεθε ζηαηηζηηθά 

ζεκαληηθά απφ ηηο κεηαρεηξίζεηο κε δηαθνξεηηθή ειεθηξηθή αγσγηκφηεηα ζην 

ζξεπηηθφ δηάιπκα αλάπηπμεο ησλ θπηψλ (Δηθφλα 6.6). 
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Δηθόλα 6.7: Μέζε ζπγθέληξσζε (%) μεξάο νπζίαο ζηηο ξίδεο ηελ εκέξα ηεο 

ζπγθνκηδήο (58 εκέξεο κεηά ηε κεηαθχηεπζε) ζηα ζξεπηηθά δηαιχκαηα δηαθνξεηηθήο 

ειεθηξηθήο αγσγηκφηεηα δηαιχκαηνο (2, 6 θαη 12 dSm
-1

). Καηαθφξπθεο ζηήιεο κε ην 

ίδην γξάκκα, δε δηαθέξνπλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά κεηαμχ ηνπο ζε επίπεδν 

ζεκαληηθφηεηαο P≤0,05. 

 

Η ζπγθέληξσζε ηεο μεξάο νπζίαο ζηηο ξίδεο ησλ θπηψλ δελ δηέθεξε 

ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά κεηαμχ ησλ κεηαρεηξίζεσλ κε δηαθνξεηηθή ειεθηξηθή 

αγσγηκφηεηα ζην ζξεπηηθφ δηάιπκα αλάπηπμεο ησλ θπηψλ (Δηθφλα 6.7). 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 7: ΢ΤΕΖΣΖ΢Ζ - ΢ΤΜΠΔΡΑ΢ΜΑΣΑ 

 

Απφ ηα απνηειέζκαηα απηήο ηεο εξγαζίαο παξαηεξείηαη φηη ε γαιαηζίδα δελ 

εκθαλίδεη ηδηαίηεξα πςειή αληνρή ζηε ζπγθέληξσζε ησλ αιάησλ. Πην ζπγθεθξηκέλα, 

ζε πςειή αιαηφηεηα (ειεθηξηθή αγσγηκφηεηα 12dSm
-1

) παξαηεξείηαη ζεκαληηθή 

κείσζε ηφζν ζηνλ αξηζκφ ησλ θχιισλ φζν θαη ζην λσπφ βάξνο ηνπ ππέξγεηνπ 

κέξνπο ηνπ θπηνχ θαη ησλ θχιισλ. Έηζη, κεηά ηε κεηαθχηεπζε θαη θαηά ηελ 

αλάπηπμε ησλ θπηψλ ζην ζχζηεκα επίπιεπζεο, φηαλ ηα θπηά θαιιηεξγήζεθαλ ζε 

ζξεπηηθφ δηάιπκα κε ειεθηξηθή αγσγηκφηεηα 12 dSm
-1

 παξνπζίαζαλ κηθξή αχμεζε 

ηνπ αξηζκνχ ησλ θχιισλ (θαηά πεξίπνπ 50%) θαη ιίγν κεγαιχηεξε (θαηά πεξίπνπ 

90%) φηαλ θαιιηεξγήζεθαλζεζξεπηηθφ δηάιπκα κε ειεθηξηθή αγσγηκφηεηα 6dSm
-1

. 

΢ε αληίζεζε, φηαλ θαιιηεξγήζεθαλ ζε ζξεπηηθφ δηάιπκα κε ειεθηξηθή αγσγηκφηεηα 

6dSm
-1

ν αξηζκφο ησλ θχιισλ ηνπο ππεξδηπιαζηάζηεθε ζε ζχγθξηζε κε ηνλ αξηζκφ 

ηνπο θαηά ηε κεηαθχηεπζε.  

Χζηφζν, ζα πξέπεη λα αλαθεξζεί φηη ν αξηζκφο ησλ θχιισλ αλά θπηφ είλαη 

ζεκαληηθά κηθξφηεξνο απφ απηφλ πνπ παξαηήξεζε ν Γεσξγηφπνπινο (αδεκνζίεπηα 

ζηνηρεία), ζχκθσλα κε ην νπνίν ε επνρή θαιιηέξγεηαο κπνξεί λα επεξεάζεη 

ζεκαληηθά ηφζν ην ξπζκφ αλάπηπμεο ηνπ θπηνχ φζν θαη ηελ ηειηθή παξαγσγή.  

΢ε φηη αθνξά ηελ επίδξαζε ηεο αιαηφηεηαο ζηελ αχμεζε ηεο δηακέηξνπ ηεο 

ξνδέηαο ησλ θπηψλ δελ παξαηεξείηαη ζεκαληηθή επίδξαζε, ππνδειψλνληαο φηη απηφ 

ην ραξαθηεξηζηηθφ αλάπηπμεο κπνξεί λα κελ επεξεάδεηαη ηφζν έληνλα απφ ηε 

ζπγθέληξσζε ησλ αιάησλ ζην ζξεπηηθφ δηάιπκα αλάπηπμεο ησλ θπηψλ. 

Χζηφζν, ζα πξέπεη λα αλαθεξζεί φηη ιφγσ ησλ αξρηθψλ δηαθνξψλ πνπ 

ππήξραλ κεηαμχ ησλ θπηψλ θαηά ηε κεηαθχηεπζε ζε φηη αθνξά ηε δηάκεηξν ηεο 

ξνδέηαο, είλαη δπλαηφ λα δηαθαλεί επίδξαζε ηεο αιαηφηεηαο θαη ζε απηφ ην 

ραξαθηεξηζηηθφ ησλ θπηψλ, θαζψο ηα θπηά πνπ αλαπηχρζεθαλ ζε ζξεπηηθφ δηάιπκα 

κε ειεθηξηθή αγσγηκφηεηα 2dSm
-1

 εκθάληζαλ κεγαιχηεξε πνζνζηηαία αχμεζε σο 

πξνο απηφ ην ραξαθηεξηζηηθφ ζε ζχγθξηζε κε ηα θπηά πνπ αλαπηχρζεθαλ ζε 

ζξεπηηθφ δηάιπκα κε ειεθηξηθή αγσγηκφηεηα 6dSm
-1

 θαη ηδηαίηεξα ζε ζχγθξηζε κε ηα 

θπηά πνπ αλαπηχρζεθαλ ζξεπηηθφ δηάιπκα κε ειεθηξηθή αγσγηκφηεηα 12dSm
-1

. 

Παξφκνηα, ην λσπφ βάξνο ηνπ ππέξγεηνπ κέξνπο ηνπ θπηνχ θαη ησλ θχιισλ 

θαζψο θαη ε πεξηεθηηθφηεηα ησλ θχιισλ ζε μεξά νπζία επλννχληαη απφ ηε ρακειή 

ζπγθέληξσζε αιάησλ ζην ζξεπηηθφ δηάιπκα αλάπηπμεο, ππνδειψλνληαο φηη ε αληνρή 

ηνπ θπηνχ ζε πςειέο ζπγθεληξψζεηο αιάησλ, φπσο απηέο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζε 
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απηή ηελ εξγαζία, είλαη ζρεηηθά κηθξή. Καη ζε απηή ηελ πεξίπησζε ζα πξέπεη λα 

ιεθζεί ππφςε φηη ε ηειηθή παξαγσγή (λσπφ βάξνο ησλ θπηψλ) είλαη πνιχ ρακειή, 

αλεμάξηεηα απφ ηε κεηαρείξηζε, πηζαλφλ ιφγσ ηεο ζεκαληηθά αξλεηηθήο επίδξαζεο 

ηεο επνρήο θαιιηέξγεηαο (Γεσξγηφπνπινο, αδεκνζίεπηα ζηνηρεία), ππνδειψλνληαο 

φηη ε θαιιηέξγεηα ηεο γαιαηζίδαο εμαξηάηαη ζεκαληηθά απφ ηελ επηινγή ηεο 

θαηάιιειεο επνρήο.  

΢ε φηη αθνξά ηελ επίδξαζε ηεο αιαηφηεηαο ζηελ αλάπηπμε ηνπ ξηδηθνχ 

ζπζηήκαηνο ηνπ θπηνχ δελ παξαηεξείηαη δηαθνξέο κεηαμχ ησλ κεηαρεηξίζεσλ, θάηη 

πνπ έρεη παξαηεξεζεί θαη ζε άιια θπηηθά είδε θαζψο ην ππέξγεην κέξνο ησλ θπηψλ 

θαίλεηαη λα παξνπζηάδεη κεγαιχηεξε επαηζζεζία ζηελ επίδξαζε ησλ πςειψλ 

ζπγθεληξψζεσλ αιάησλ. 

΢πκπεξαζκαηηθά κπνξνχκε λα πνχκε φηη ε θαιιηέξγεηα ηεο γαιαηζίδαο 

επλνείηαη φηαλ πξαγκαηνπνηείηαη ζε ζπλζήθεο κηθξήο ζπγθέληξσζεο αιάησλ. 

Χζηφζν, ζα πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη ε κηθξή αλάπηπμε ησλ θπηνχ θαζψο θαη πνιχ 

ρακειή παξαγσγή ππνδειψλνπλ ηελ αλάγθε πξαγκαηνπνίεζεο πεηξακάησλ γηα ηελ 

κειέηε ηεο επίδξαζεο ηεο αιαηφηεηαο θαη ζε άιιε επνρή θαιιηέξγεηαο ηνπ θπηνχ. 
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