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Δηζαγσγή  

  ΢ηελ παξνχζα πηπρηαθή εξγαζία παξνπζηάδεηαη ε ιεηηνπξγία ηνπ αξδεπηηθνχ δηθηχνπ ηνπ 

θεληξηθνχ ζηαδίνπ ηνπ ΟΑΚΑ - ΢πχξνο Λνχεο, πξνθεηκέλνπ λα εληνπηζηνχλ ηπρφλ πξνβιήκαηα 

ιεηηνπξγίαο θαη λα δνζνχλ πξνηεηλφκελεο ιχζεηο.  

  ΢ην Α Μέξνο ηεο πηπρηαθήο εξγαζίαο παξνπζηάδεηαη ην βαζηθφ ζεσξεηηθφ ππφβαζξν γηα ηα 

θπξηφηεξα βειηησκέλα ζπζηήκαηα άξδεπζεο (Β΢Α), ηα νπνία είλαη ε ζηάγδελ άξδεπζε θαη ε άξδεπζε 

κε θαηαηνληζκφ, θαζψο θαη ε ζχγθξηζή ηνπο. Γεδνκέλνπ φηη γηα ην θεληξηθφ ζηάδην ηνπ ΟΑΚΑ, ην 

αξδεπηηθφ ζχζηεκα πνπ ρξεζηκνπνηείηαη είλαη ε άξδεπζε κε θαηαηνληζκφ, ιακβάλεη ρψξα κία πην 

ιεπηνκεξή πεξηγξαθή ζρεηηθά κε ηα κεραλνινγηθά θαη ειεθηξνληθά κέξε ηνπ ελ ιφγσ αξδεπηηθνχ 

ζπζηήκαηνο. Δπίζεο γίλεηαη αλαθνξά ζηηο πξνυπνζέζεηο πνπ πξέπεη λα ιεθζνχλ ππφςε γηα ηε 

ζρεδίαζε ελφο ζπζηήκαηνο άξδεπζεο θαηαηνληζκνχ θαζψο θαη ζηηο αξδεπηηθέο απαηηήζεηο αζιεηηθψλ 

ρψξσλ κε εθηεηακέλνπο ριννηάπεηεο. 

  ΢ην Β Μέξνο ηεο πηπρηαθήο εξγαζίαο παξνπζηάδνληαη νη ππνινγηζκνί ζρεδηαζκνχ γηα ην 

αξδεπηηθφ δίθηπν ηνπ θεληξηθνχ ζηαδίνπ ηνπ ΟΑΚΑ κε έκθαζε θπξίσο ζηηο αξδεπηηθέο απαηηήζεηο γηα 

ηνλ ςπρξφθηιν ριννηάπεηά ηνπ, ηε δηάηαμε θαη ρσξνζέηεζε ησλ εθηνμεπηήξσλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη 

θαη ζηνπο ππνινγηζκνχο ησλ πδξαπιηθψλ απσιεηψλ ηνπ ελ ιφγσ αξδεπηηθνχ δηθηχνπ πξνθεηκέλνπ λα 

ιάβεη ρψξα ν ζρεδηαζκφο αληηπιεγκαηηθήο πξνζηαζίαο. 

  Σα θπξηφηεξα απνηειέζκαηα πνπ εμάγνληαη απφ ηνπο ππνινγηζκνχο πνπ έιαβαλ ρψξα γηα ην 

΢χζηεκα Απηφκαηεο Άξδεπζεο Οινθιεξσκέλσλ Θαιακίζθσλ Υιννηάπεηα ζην Κεληξηθφ ΢ηάδην ηνπ 

ΟΑΚΑ, είλαη φηη ε ρξήζε ελφο ζεξκφθηινπ ριννηάπεηα ζα απαηηνχζε κηθξφηεξεο αξδεπηηθέο αλάγθεο 

θαη φηη ελψ δελ απαηηείηαη ηδηαίηεξε αληηπιεγκαηηθή πξνζηαζία ησλ αληιηψλ παξνπζηάδεηαη νξηαθά 

θίλδπλνο πδξαπιηθνχ πιήγκαηνο θαηά ηηο πδξνιεςίεο. 

  Αμίδεη λα αλαθεξζεί, φηη γηα ηελ ηερληθή πεξηγξαθή ησλ πιηθψλ ηνπ ΢πζηήκαηνο Απηφκαηεο 

Άξδεπζεο Οινθιεξσκέλσλ Θαιακίζθσλ Υιννηάπεηα ζην Κεληξηθφ ΢ηάδην ηνπ ΟΑΚΑ, πνιχηηκε ήηαλ ε 

βνήζεηα ηνπ θ. Πεδνχια Κσλζηαληίλνπ, ππεχζπλνπ ζπληήξεζεο ηνπ πνδνζθαηξηθνχ γεπέδνπ ηνπ 

Αζιεηηθνχ Κέληξνπ ΟΑΚΑ – ΢πχξνο Λνχεο, ν νπνίνο έδσζε απηέο ηηο ζεκαληηθέο πιεξνθνξίεο θαηφπηλ 

πξνζσπηθήο ζπλέληεπμεο.  
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 1Ο 

 

 

Βειηησκέλα ΢πζηήκαηα Άξδεπζεο 
 
 
 

 

1.1 Δηζαγσγή 

  Οη παηξνπαξάδνηνη ηξφπνη άξδεπζεο δηαθφξσλ θαιιηεξγεηψλ, πνπ αλαθέξνληαη θπξίσο ζηελ 

επηθαλεηαθή άξδεπζε (κε θαηάθιηζε, κε ειεγρφκελε θαηάθιηζε θαη κε απιάθηα), έρνπλ ζρεδφλ εθιείςεη 

θαη έρνπλ αληηθαηαζηαζεί κε ηα Βειηησκέλα ΢πζηήκαηα Άξδεπζεο (Β΢Α). Σα θχξηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ 

Β΢Α είλαη ε κεγάιε εμνηθνλφκεζε χδαηνο, ππφ ην πξίζκα ησλ απαηηήζεσλ πξνζηαζίαο ηνπ 

πεξηβάιινληνο θαη ε θαζηέξσζε ηνπο σο πην απνδνηηθά θαη πην εχθνια ζηε ρξήζε λεξνχ κε πνιιαπιά 

νηθνλνκηθά νθέιε γηα ην ρξήζηε. (Νηθνιάνπ, 2009). 

  Σα Βειηησκέλα ΢πζηήκαηα Άξδεπζεο απνηεινχληαη απφ δίθηπα θιεηζηψλ αγσγψλ δηαθφξσλ 

δηακέηξσλ, πάλσ ζηα νπνία εθαξκφδνληαη εμαξηήκαηα γηα ηνλ έιεγρν θαη ηε δηάζεζε ηνπ λεξνχ ζηνλ 

ππφ άξδεπζε ρψξν. Γηα ηε ιεηηνπξγία ηνπο απαηηείηαη νξηζκέλε πίεζε, ε πξνέιεπζε ηεο νπνίαο κπνξεί 

λα είλαη είηε θπζηθή (πςνκεηξηθή δηαθνξά), ή ηερλεηή (εγθαηάζηαζε αληιεηηθψλ ζπγθξνηεκάησλ) 

(Νηθνιάνπ, 2009). 

  ΢ε γεληθέο γξακκέο ε θαηάηαμε απηψλ ησλ ζπζηεκάησλ κπνξεί λα γίλεη ζε δχν κεγάιεο 

θαηεγνξίεο, αλάινγα κε ηελ πίεζε ιεηηνπξγίαο θαη ηελ παξνρή ηνπο. ΢ηελ πξψηε θαηεγνξία αλήθνπλ ηα 

ζπζηήκαηα πνπ ιεηηνπξγνχλ κε ρακειή-κέζε πίεζε ιεηηνπξγίαο (0,5 – 2 atm) θαη κηθξή-κέζε παξνρή 

(35 – 250 lt/hr), φπσο είλαη γηα παξάδεηγκα νη ζηαγφλεο θαη νη εθηνμεπηήξεο κηθξήο παξνρήο (ηα 

ζπξίλθιεξο). ΢ηε δεχηεξε θαηεγνξία αλήθνπλ ηα ζπζηήκαηα πνπ απαηηνχλ πςειή πίεζε ιεηηνπξγίαο (3 

– 7 atm) θαη κεγάιε παξνρή (20 – 150 m3/hr) (ηερλεηή βξνρή - θαηαηνληζκφο), φπσο είλαη γηα 

παξάδεηγκα νη δηαθφξσλ ηχπσλ εθηνμεπηήξεο κε θηλεηά κέξε θαη ηα απηνθηλνχκελα ζπζηήκαηα κε 

αληέλεο (Νηθνιάνπ, 2009). 
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1.2 Πεξηγξαθή ησλ θπξηόηεξσλ Βειηησκέλσλ ΢πζηεκάησλ Άξδεπζεο  

 

1.2.1. ΢ηάγδελ Άξδεπζε 

  Ζ άξδεπζε κε ζηαγφλεο (ζηάγδελ άξδεπζε) είλαη ε κέζνδνο θαηά ηελ νπνία ην λεξφ εθαξκφδεηαη 

ζε επηιεγκέλεο ζέζεηο ηνπ ππφ άξδεπζε ρψξνπ, ψζηε ε δηαλνκή ηνπ λα γίλεηαη αηνκηθά ζε θάζε θπηφ 

ψζηε απηφ λα εθνδηάδεηαη κε ηελ απαξαίηεηε γηα ηελ αλάπηπμή ηνπ πγξαζία, κε κηθξέο ζηαγφλεο νη 

νπνίεο βγαίλνπλ απφ εηδηθέο ζπζθεπέο πνπ νλνκάδνληαη ζηαιαθηήξεο. 

  ΢ηελ άξδεπζε κε ζηαγφλεο ζηελ νπνία ζπκπεξηιακβάλεηαη θαη ε άξδεπζε κε κηθξνεθηνμεπηήξεο 

ην λεξφ ρνξεγείηαη ζηε δψλε ηεο θχξηαο ξηδηθήο δξαζηεξηφηεηαο ησλ θπηψλ θαη φρη ζε νιφθιεξε ηελ 

έθηαζε ηνπ αγξνχ, φπσο ζπλήζσο ζπκβαίλεη ζηελ άξδεπζε κε ηελ ηερλεηή βξνρή ή ηηο επηθαλεηαθέο 

κεζφδνπο, γηα ην ιφγν απηφ θαη αλαθέξεηαη σο ηνπηθή άξδεπζε (Παηαθηνχηαο, 2001).  

 
 

΢ρήκα 1.1: ΢ηάγδελ Άξδεπζε 

 
Πιενλεθηήκαηα θαη Μεηνλεθηήκαηα ηεο άξδεπζεο κε ζηαγόλεο 

Σα θπξηφηεξα πιενλεθηήκαηα θαη κεηνλεθηήκαηα ηεο άξδεπζεο κε ζηαγφλεο είλαη (Νηθνιάνπ, 2009 

– Θενράξεο, 2000): 

Πλεονεκηήμαηα  

1. Οηθνλνκία λεξνχ. Οθείιεηαη ζηηο κηθξέο απψιεηεο λεξνχ θαηά ηελ εθαξκνγή κέζσ ηνπ 

δηθηχνπ ησλ θιεηζηψλ ζσιελψζεσλ θαη ζηνλ πεξηνξηζκέλν βξερφκελν φγθν θαη ζηελ πεξηνξηζκέλε 

βξερφκελε επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο. 

2. Οηθνλνκία εξγαηηθψλ. Σα δίθηπα ησλ ζσιελψζεσλ είλαη κφληκα θαη ζπλήζσο 

ζπλδπάδνληαη κε ζπζηήκαηα απηνκαηηζκψλ. 

3. Μείσζε ησλ δηδαλίσλ ιφγσ ηεο πεξηνξηζκέλεο βξερφκελεο επηθάλεηαο ηνπ ππφ 

άξδεπζε ρψξνπ. 

4. Δθηέιεζε ησλ θαιιηεξγεηηθψλ εξγαζηψλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο άξδεπζεο. 
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5. Γπλαηφηεηα εθαξκνγήο ζε εδάθε κεγάιεο δηεζεηηθφηεηαο θαη κεγάισλ θιίζεσλ, ρσξίο 

πξνεγνχκελε ηζνπέδσζε. 

6. Καιχηεξε νκνηνκνξθία θαηά ηελ εθαξκνγή ηνπ λεξνχ αθφκα θαη ζηα φξηα ηνπ 

αγξνηεκαρίνπ. 

7. Καιχηεξνο έιεγρνο ησλ πνζνηήησλ λεξνχ πνπ εθαξκφδνπκε, ηδηαίηεξα φηαλ 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζπζηήκαηα απηνκαηηζκψλ. 

8. Αμηνπνίεζε κηθξψλ παξνρψλ. ΢ρεηίδεηαη κε ηελ νηθνλνκία λεξνχ θαη ηε δπλαηφηεηα 

αμηνπνίεζεο ηνπ δηθηχνπ θαη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο λχρηαο. 

9. Δχθνιε θαη απνηειεζκαηηθή ιίπαλζε αθνχ κέζσ ηνπ αξδεπηηθνχ λεξνχ ηα ιηπάζκαηα 

εθαξκφδνληαη ζηηο επηζπκεηέο πνζφηεηεο θαηεπζείαλ ζην ξηδφζηξσκα. 

10. Αλεμαξηεηνπνίεζε ηεο άξδεπζεο απφ ηνλ άλεκν φηαλ ην λεξφ εθαξκφδεηαη κέζσ 

ζηαιαθηήξσλ. 

11. Υακειφ θφζηνο ιεηηνπξγίαο. Σα ζπζηήκαηα άξδεπζεο κε ζηαγφλεο ιεηηνπξγνχλ 

ζπλήζσο ζε ρακειέο πηέζεηο πνπ απαηηνχλ κηθξφηεξε θαηαλάισζε ελέξγεηαο απφ ηα ζπζηήκαηα 

άξδεπζεο κε ηερλεηή βξνρή. 

12. Έιεγρνο / απνθπγή εκθάληζεο ή εμάπισζεο νξηζκέλσλ αζζελεηψλ θαη εληφκσλ 

επεηδή θαηά ηελ άξδεπζε δελ ππάξρεη δηαβξνρή ηνπ θπιιψκαηνο ησλ θαιιηεξγεηψλ. 

13. Δπλντθέο ζπλζήθεο αλάπηπμεο θαη απφδνζεο ησλ θπηψλ, επεηδή νη αξδεχζεηο είλαη 

ζπρλέο θαη έηζη ην εδαθηθφ λεξφ ζηελ πεξηνρή ηνπ ξηδνζηξψκαηνο βξίζθεηαη θνληά ζηελ 

πδαηντθαλφηεηα. 

14. Γπλαηφηεηα αμηνπνίεζεο αιαηνχρσλ λεξψλ. Οθείιεηαη ζην φηη δελ ππάξρεη δηαβξνρή 

ηνπ θπιιψκαηνο ησλ θαιιηεξγεηψλ θαη ηνπ φηη νη ζπρλέο αξδεχζεηο δεκηνπξγνχλ ζπλζήθεο πςειήο 

πδαηνπεξηεθηεθφηεηαο ηνπ εδάθνπο. 

 

Μειονεκηήμαηα  

1. Τςειφ θφζηνο αξρηθήο εγθαηάζηαζεο. Οθείιεηαη ζην φηη νη εγθαηαζηάζεηο είλαη 

κφληκεο θαη απαηηνχλ ζπλήζσο πνιινχο απηνκαηηζκνχο θαη άιια εμαξηήκαηα (π.ρ. θίιηξα, 

βαιβίδεο, βάλεο). 

2. Φξαμίκαηα. Σα θξαμίκαηα ησλ δηαλεκεηψλ απνηεινχλ πνιχ κεγάιν πξφβιεκα θαηά ηε 

ρξήζε ηέηνησλ ζπζηεκάησλ θαη απαηηνχλ ηελ εγθαηάζηαζε εηδηθψλ ζπζθεπψλ (π.ρ. θίιηξσλ). 

Αηηίεο ησλ θξαμηκάησλ κπνξεί λα είλαη θπζηθέο, ρεκηθέο ή θαη βηνινγηθέο. 

3. Μεραληθέο δεκηέο απφ απξφζεθηε ρξήζε κεραλεκάησλ ή απφ δηάθνξα δψα θαη πηελά. 

4. Αδπλακία πξνζηαζίαο απφ ηνπο παγεηνχο επεηδή ην λεξφ εθαξκφδεηαη θάησ απφ ηελ 

θφκε ησλ δέλδξσλ. 
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5. ΢πγθέληξσζε αιάησλ ζην έδαθνο παξαηεξείηαη απφ ηε ρξήζε αιαηνχρσλ λεξψλ ζηα 

φξηα κεηαμχ βξερφκελνπ θαη κε εδάθνπο θαη απαηηείηαη έθπιπζε ηνπ εδάθνπο φηαλ νη 

βξνρνπηψζεηο δελ είλαη επαξθείο. 

6. Τςειφ επίπεδν γλψζεσλ ζρεηηθά κε ηε ζπληήξεζε θαη ιεηηνπξγία ηνπ δηθηχνπ 

1.2.2. Άξδεπζε κε Καηαηνληζκό – ΢πζηήκαηα Καηαηνληζκνύ  
 

Γεληθά ΢ηνηρεία  

  Ζ κέζνδνο εθαξκνγήο ηνπ λεξνχ ζε φιε ηελ επηθάλεηα ηνπ ππφ άξδεπζε ρψξνπ, ππφ ηελ κνξθή 

κηθξψλ ζηαγφλσλ, θαηά ηξφπν πνπ πξνζνκνηάδεη ηηο θπζηθέο βξνρνπηψζεηο νλνκάδεηαη άξδεπζε κε 

θαηαηνληζκφ. Ζ έλλνηα πξνθχπηεη θαηά απνκίκεζε ηεο βξνρήο γηα απηφ θαη ζπλεζίδεηαη λα νλνκάδεηαη 

θαη ηερλεηή βξνρή. Ζ άξδεπζε κε θαηαηνληζκφ απνηειεί έλαλ ηξφπν εθαξκνγήο ηνπ λεξνχ ζηνλ ππφ 

άξδεπζε ρψξν, ηέηνηνλ πνπ επηδηψθεηαη ε θαηά ην δπλαηφ νκνηφκνξθε εθαξκνγή ηνπ λεξνχ, 

παξέρνληαο ηε δπλαηφηεηα ηεο νκνηφκνξθεο θαη θαηαθφξπθεο δηήζεζεο ηνπ εθαξκνδφκελνπ λεξνχ, 

ππφ αθφξεζηεο ζπλζήθεο ξνήο (Παπαδαθεηξίνπ, 2008).  

 

΢ρήκα 1.2: Άξδεπζε κε θαηαηνληζκφ. 

   

Σν αξδεπηηθφ ζχζηεκα ηνπ θαηαηνληζκνχ απνηειείηαη απφ ηξία θπξίσο κέξε: ηνλ εθηνμεπηήξα, ηνπο 

ζσιήλεο ηνπ δηθηχνπ θαη ην αληιεηηθφ ζχζηεκα. Αλάινγα κε ην δηαζέζηκν θεθάιαην θαη ηηο 

εδαθνθιεκαηηθέο ζπλζήθεο, κπνξεί λα επηιεγνχλ δηάθνξνη ηχπνη εθηνμεπηήξσλ (ρακειήο, κέζεο ή 

πςειήο πίεζεο) θαη δηαηάμεηο απηψλ ζηνλ ρψξν (π.ρ. ηξηγσληθή, νξζνγσληθή θ.α.). Αθφκα ππάξρνπλ 

δηάθνξνη ηχπνη ζσιελψζεσλ φπσο κφληκνη, θηλεηνί θαη ηαρπζπλδέζκσλ αιιά θαη αληιεηηθψλ 

ζπγθξνηεκάησλ (Νηθνιάνπ, 2009). 

  Ζ άξδεπζε κε θαηαηνληζκφ, παξφηη ζεσξείηαη ζήκεξα κία ζχγρξνλε κέζνδνο άξδεπζεο, είλαη 

γλσζηή απφ παιαηφηεξα ρξφληα. Σα παιαηφηεξα ζπγθξνηήκαηα άξδεπζεο κε θαηαηνληζκφ 
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απνηεινχληαλ, ζηελ πιεηνςεθία ηνπο, απφ κφληκεο ζσιελψζεηο ζηδήξνπ ή ρπηνζηδήξνπ θαη γεληθά 

απφ βαξηά πιηθά, ηα νπνία θαζηζηνχζαλ αζχκθνξε ηελ επέθηαζε ηεο κεζφδνπ γηα ηελ άξδεπζε ησλ 

ζπλήζσλ θαιιηεξγεηψλ. Ζ θαηά ηα ηειεπηαία ρξφληα αλάπηπμε ησλ πεξηζηξνθηθψλ εθηνμεπηήξσλ θαη 

ησλ ειαθξψλ πιαζηηθψλ ζσιήλσλ, ζπλεηέιεζε ζηε ρξεζηκνπνίεζε ηεο κεζφδνπ ζε κεγάιε θιίκαθα 

(Νηθνιάνπ, 2009). 

 

΢πζηήκαηα Άξδεπζεο κε Καηαηνληζκό 

 
  Σα ζπζηήκαηα άξδεπζεο κε θαηαηνληζκφ, αλάινγα κε ην αλ νη γξακκέο θαη ην ζχζηεκα 

άξδεπζεο παξακέλνπλ ζηνλ ππφ άξδεπζε ρψξν, κπνξνχλ λα δηαθξηζνχλ ζε κφληκα, εκηκφληκα θαη 

θηλεηά/απηνθηλνχκελα (Νηθνιάνπ, 2009).  

 
Μόληκα ζπζηήκαηα άξδεπζεο 

΢ηα κφληκα ζπζηήκαηα άξδεπζεο, φιεο νη γξακκέο ηνπ δηθηχνπ άξδεπζεο ηνπνζεηνχληαη ππφγεηα 

θαη κεηά ηελ ηνπνζέηεζή ηνπο δελ κεηαθηλνχληαη. Ζ ζέζε πνπ ηνπνζεηνχληαη νη εθηνμεπηήξεο είλαη 

επίζεο ζηαζεξή. Σέηνηα ζπζηήκαηα ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ άξδεπζε εδαθνθαιππηηθψλ θπηεηψλ 

κεγάιεο αμίαο, φπσο είλαη ν ρνξηνηάπεηαο. Σν θφζηνο εγθαηάζηαζεο ησλ ζπζηεκάησλ απηψλ είλαη 

ζρεηηθά πςειφ αιιά απνζβέλεηαη γξήγνξα ιφγσ κεησκέλσλ εξγαηηθψλ, θαζψο δελ είλαη απαξαίηεηε ε 

κεηαθνξά ησλ ζσιελψζεσλ (Νηθνιάνπ, 2009). 

 
Ηκηκόληκα ζπζηήκαηα άξδεπζεο 

΢ηα εκηκφληκα ζπζηήκαηα άξδεπζεο, ην δίθηπν κεηαθνξάο ηνπ λεξνχ είλαη κφληκν θαη ζπλήζσο 

ηνπνζεηείηαη ππφγεηα. Οη γξακκέο άξδεπζεο (δίκηςο εθαπμογήρ) ζηελ πεξίπησζε απηή κπνξεί λα είλαη 

επηθαλεηαθέο ή λα ηνπνζεηεζνχλ ππφγεηα. Υξεζηκνπνηνχληαη ζπλήζσο γηα ηελ άξδεπζε 

εδαθνθαιππηηθψλ θαιιηεξγεηψλ (π.ρ. ηξηθχιιη). ΢ηηο γξακκέο απηέο, νη εθηνμεπηήξεο ηνπνζεηνχληαη 

πάλσ ζε νξζνζηάηεο νη νπνίνη εχθνια κπνξνχλ λα κεηαθηλεζνχλ (απνκαθξπλζνχλ) ληα λα γίλνπλ νη 

απαηηνχκελεο θαιιηεξγεηηθέο θξνληίδεο (Νηθνιάνπ, 2009). 

 
Κηλεηά/απηνθηλνύκελα ζπζηήκαηα άξδεπζεο 

Σα θηλεηά ζπζηήκαηα άξδεπζεο ρξεζηκνπνηνχληαη ζε θαιιηέξγεηεο φπνπ είλαη δπλαηφ λα 

ρξεηαζηνχλ ζπκπιεξσκαηηθή άξδεπζε γηα ηθαλνπνηεηηθή παξαγσγή ζε πεξηπηψζεηο πνπ ε 

βξνρφπησζε είλαη ηδηαίηεξα ρακειή, ή ζε πεξηπηψζεηο φπνπ ζα ήηαλ νηθνλνκηθά αζχκθνξε ε 

εγθαηάζηαζε ελφο εθ ησλ αλσηέξσ ζπζηεκάησλ. Μεηά ηελ άξδεπζε, ηα ζπζηήκαηα απηά κπνξνχλ λα 

κεηαθεξζνχλ θαη λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ άξδεπζε άιινπ ηεκαρίνπ. Σν ελεξγεηαθφ θφζηνο πνπ 

απαηηείηαη γηα ηε κεηαθίλεζε θαη ιεηηνπξγία ηνπο είλαη αξθεηά πςειφ (απμεκέλεο απαηηήζεηο ζε 
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εξγαηνψξεο). Έλα ηέηνην ζχζηεκα είλαη ην απηνθηλνχκελν ζχζηεκα κε εθηνμεπηήξεο. Απνηειείηαη απφ 

έλα εθηνμεπηήξα (θαλφλη) πςειήο παξνρήο θαη πίεζεο ιεηηνπξγίαο ην νπνίν βξίζθεηαη ηνπνζεηεκέλν 

πάλσ ζε θηλεηή βάζε. Ζ ηξνθνδνζία ηνπ εθηνμεπηήξα γίλεηαη κέζσ ελφο εχθακπηνπ αγσγνχ, ν νπνίνο 

ζην άιιν ηνπ άθξν είλαη ζπλδεδεκέλνο κε έλα ηχκπαλν πάλσ ζην νπνίν θαη ηπιίγεηαη κε ηε ρξήζε 

ηνπξκπίλαο. Παξαιιαγή ηνπ ζπζηήκαηνο απνηειεί ε ρξήζε αληέλαο (πνιπκπέθ) κήθνπο 30-50 κέηξσλ 

αλαξηεκέλε πεξίπνπ 2 κέηξα πάλσ απφ ην έδαθνο. Ζ αξρή ιεηηνπξγίαο ηεο είλαη ε ίδηα κε πην πάλσ 

(Νηθνιάνπ, 2009). 

 
 
Πιενλεθηήκαηα θαη Μεηνλεθηήκαηα ηεο Άξδεπζεο κε Καηαηνληζκό 
Πιενλεθηήκαηα  

Σα ζπνπδαηφηεξα πιενλεθηήκαηα ηεο κεζφδνπ άξδεπζεο κε θαηαηνληζκφ είλαη ηα εμήο (Θενράξεο, 

2000): 

1. Γπλαηφηεηα εθαξκνγήο ησλ αξδεχζεσλ ζε εδάθε πνπ δελ πξνζθέξνληαη γηα 

επηθαλεηαθή άξδεπζε. Δίλαη δπλαηή ε εθαξκνγή ηεο άξδεπζεο ζε νξηζκέλα εδάθε ηα νπνία ιφγσ 

ηεο κεραληθήο ζχζηαζεο ηνπο ή ηεο ηνπνγξαθηθήο δηακφξθσζεο ηεο επηθάλεηάο ηνπο, δελ είλαη 

δπλαηφ λα αξδεπηνχλ κε κεζφδνπο επηθαλεηαθήο άξδεπζεο. (εδάθε πνπ έρνπλ θιίζε κεγαιχηεξε 

ηνπ 4-5%, πνιχ ειαθξά εδάθε κε βαζηθή δηεζεηηθφηεηα κεγαιχηεξε ησλ 75 mm ηελ ψξα θαη γεληθά 

εδάθε φπνπ ηα κήθε δηαδξνκήο ηνπ λεξνχ πνπ επηηπγράλνληαη είλαη θάησ ησλ 100 m). 

2. Έξγν άκεζεο απφδνζεο. Αμηνπνηείηαη ακέζσο ε επέλδπζε ρξεκάησλ θαη είλαη δπλαηή 

ε άκεζε θαη απνηειεζκαηηθή πξφιεςε κέηξσλ γηα θαηαζηάζεηο άκεζεο αλάγθεο. Σα δίθηπα 

θαηαηνληζκνχ θαηαζθεπάδνληαη ηαρχηαηα επεηδή ηα πιηθά θαηαζθεπήο ηνπο δηαζέηνληαη 

πξνθαηαζθεπαζκέλα απφ ηηο βηνκεραλίεο. 

3. Οηθνλνκία αξδεπηηθνχ λεξνχ. ΢ηελ άξδεπζε κε θαηαηνληζκφ νη απψιεηεο λεξνχ 

νθείινληαη θπξίσο ζηελ εμάηκηζε θαη ππνινγίδνληαη ζε 10 -15% ηνπ λεξνχ εθαξκνγήο ελψ 

παξάιιεια δελ ππάξρνπλ κε γεληθέο απψιεηεο ιφγσ εμάηκηζεο θαηά ηελ κεηαθνξά θαη δηαλνκή ηνπ 

λεξνχ (κεηαθνξά ηνπ λεξνχ κε θιεηζηνχο αγσγνχο ππφ πίεζε). Αληίζηνηρα νη απψιεηεο ησλ 

κεζφδσλ επηθαλεηαθήο άξδεπζεο απφ εμάηκηζε, βαζηά δηήζεζε ή επηθαλεηαθή απνξξνή, θάησ απφ 

ζπλήζεηο ζπλζήθεο εδάθνπο θπκαίλνληαη ζε 30 - 50%, ελψ είλαη επίζεο ζεακαηηθέο νη απψιεηεο 

ιφγσ εμάηκηζεο θαηά ηε κεηαθνξά ηνπ λεξνχ. Ο θαηαηνληζκφο έρεη, επνκέλσο, βαζκφ απνδφζεσο 

άξδεπζεο 85-90% ελψ νη επηθαλεηαθέο κέζνδνη άξδεπζεο έρνπλ βαζκφ απνδφζεσο 50-70%. Με 

ηνλ θαηαηνληζκφ ινηπφλ, είλαη δπλαηή ε άξδεπζε κεγαιχηεξεο έθηαζεο κε ηελ ίδηα πνζφηεηα λεξνχ. 

4. Γελ θαηαζηξέθεηαη ν ππφ άξδεπζε ρψξνο. Δλψ ζηα δίθηπα επηθαλεηαθήο άξδεπζεο, 

πνζνζηφ 12 ή 14% ηεο ζπλνιηθήο έθηαζεο θαηαιακβάλεηαη απφ ηα έξγα, ζηα δίθηπα θαηαηνληζκνχ 
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δελ απαηηείηαη εθζθαθή δησξχγσλ, αιιά πξνζσξηλή εθζθαθή γηα ηελ ηνπνζέηεζε ησλ ππνγείσλ 

αγσγψλ, ε νπνία απνθαζίζηαηαη ακέζσο κεηά ηελ δνθηκαζηηθή ιεηηνπξγία ηνπ αγσγνχ. 

5. Γελ απαηηείηαη ζπζηεκαηνπνίεζε ησλ γαηψλ. ΢ε φιεο ηηο κεζφδνπο επηθαλεηαθήο 

άξδεπζεο, ε επηηπρία ηεο άξδεπζεο εμαξηάηαη θαηά 90% απφ ηελ επηκειεκέλε ηζνπέδσζε ησλ 

αξδεπφκελσλ γαηψλ. ΢ηνλ θαηαηνληζκφ δελ απαηηείηαη ιεπηνκεξήο ηζνπέδσζε ησλ γαηψλ ε νπνία 

αθελφο κελ είλαη δαπαλεξή, αθ’ εηέξνπ δε απαηηεί πνιχ ρξφλν, ηδίσο φηαλ πξφθεηηαη λα 

εθαξκνζηεί ζε αξδεπηηθά δίθηπα κεγάισλ εθηάζεσλ, φπσο είλαη ηα δίθηπα ζπιινγηθήο άξδεπζεο. 

6. Αμηνπνίεζε κηθξψλ θαη δηεζπαξκέλσλ παξνρψλ. Μηθξέο παξνρέο λεξνχ είλαη 

πξαθηηθά αρξεζηκνπνίεηεο ιφγσ ησλ απσιεηψλ θαηά ηε δηαδξνκή ηνπ λεξνχ ζηα δίθηπα 

επηθαλεηαθήο άξδεπζεο. Με ηνλ θαηαηνληζκφ, επεηδή ην λεξφ δηνρεηεχεηαη κε θιεηζηνχο αγσγνχο, νη 

απψιεηεο κεηαθνξάο κεδελίδνληαη. 

7. Υνξήγεζε ηνπ λεξνχ ππφ θπζηθή κνξθή. Σν αξδεπηηθφ λεξφ μεπιέλεη ηα θχιια ησλ 

θπηψλ απφ ηε ζθφλε, ηα επηβιαβή έληνκα, θαη ηα δειεηεξηψδε ακκσληαθά άιαηα ηεο 

απνζχλζεζεο. 

8. Γελ θαηαζηξέθεηαη ε δνκή ηνπ ππφ άξδεπζε ρψξνπ. Απφ ηελ αλαπφθεπθηε 

ππεξάξδεπζε, θαηά ηηο επηθαλεηαθέο κεζφδνπο, θαηαζηξέθεηαη ε δνκή ηνπ εδάθνπο. Μεηά ην ηέινο 

ηεο άξδεπζεο ζρεκαηίδεηαη επηθαλεηαθή “θξνχζηα” ζηνλ αξδεπφκελν ρψξν, ε νπνία εκπνδίδεη ηελ 

είζνδν ηνπ αέξα γηα ηελ αλαπλνή ησλ ξηδψλ θαη ηελ αλάπηπμε ησλ κηθξννξγαληζκψλ. Έηζη κεηά 

απφ θάζε επηθαλεηαθή άξδεπζε ρξεηάδεηαη ζθάιηζκα. Με ηνλ θαηαηνληζκφ, θαη κάιηζηα κε ηε 

ρξεζηκνπνίεζε εθηνμεπηήξσλ κηθξήο ηαρχηεηαο εθαξκνγήο λεξνχ, ε άξδεπζε ξπζκίδεηαη αλάινγα 

κε ηελ δηεζεηηθφηεηα ηνπ αξδεπφκελνπ ρψξνπ θαη απνθεχγνληαη νη παξαπάλσ δπζκελείο 

ζπλέπεηεο. 

9. Απνθεχγνληαη εζηίεο δηδαλίσλ. Με ηνλ θαηαηνληζκφ θαη επεηδή ππάξρεη δπλαηφηεηα 

άξδεπζεο θαη ησλ λεαξψλ θπηψλ, επηηαρχλεηαη ε αλάπηπμε ηνπο κε ζπλέπεηα ηελ ηαρεία θάιπςε 

ηεο επηθαλείαο ηνπ αξδεπφκελνπ ρψξνπ απφ ηα θαιιηεξγνχκελα θπηά ηα νπνία ζθηάδνπλ ην 

έδαθνο θαη εκπνδίδνπλ ηελ αλάπηπμε ησλ δηδαλίσλ ηα νπνία πιελ ησλ άιισλ απνκπδνχλ ηα 

ζξεπηηθά ζπζηαηηθά ηνπ εδάθνπο θαη ρξεζηκεχνπλ ζαλ κεζάδνληεο εθθφιαςεο επηβιαβψλ 

εληφκσλ. 

10. Διάηησζε ησλ εξγαηηθψλ άξδεπζεο. ΢ηα ζχγρξνλα δίθηπα θαηαηνληζκνχ, ε 

παξαθνινχζεζε ηεο άξδεπζεο είλαη πεξηηηή, θαη κάιηζηα, φηαλ ην ζχζηεκα είλαη κφληκν, ε 

εξγαηηθή δαπάλε ηείλεη λα κεδεληζηεί. 

11. Διάηησζε ησλ θαιιηεξγεηηθψλ δαπαλψλ. Με ηνλ θαηαηνληζκφ κπνξεί λα ζπλδπαζηεί ε 

ιίπαλζε θαη ε θπηνπξνζηαζία, επηηπγράλνληαο ειάηησζε ηνπ θφζηνπο ησλ θαιιηεξγεηηθψλ 

δαπαλψλ. 
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12. Πξνζηαζία απφ ηνλ παγεηφ.  

13.  Καιχηεξε δηαλνκή ηνπ λεξνχ κε ειεχζεξε δήηεζε. Ζ δηαλνκή ηνπ λεξνχ κπνξεί λα 

γίλεη κε ειεχζεξε δήηεζε θπξίσο κε ηνλ θαηαηνληζκφ, θαζφζνλ θαηά ηηο επηθαλεηαθέο κεζφδνπο 

άξδεπζεο αθ’ ελφο κελ απαηηνχληαη πνιχ κεγαιχηεξεο παξνρέο απφ ηηο θαλνληθέο, κε ζπλέπεηα ηηο 

πνιχ κεγαιχηεξεο δηαζηάζεηο έξγνπ, αθ εηέξνπ δε ν έιεγρνο ηνπ λεξνχ είλαη δπζρεξέζηαηνο. 

14. Δπθνιία ρξήζεσο ηνπ δηθηχνπ. O ηξφπνο ρξήζεο ηνπ ζπγθξνηήκαηνο θαηαηνληζκνχ 

γίλεηαη εχθνια θαηαλνεηφο, ζε πνιχ ζχληνκν ρξνληθφ δηάζηεκα. 

Μεηνλεθηήκαηα  

1. Μεγάιε δαπάλε γηα ηελ αξρηθή εγθαηάζηαζε. Σν θφζηνο θαηαζθεπήο ηνπ δηθηχνπ 

κεηαθνξάο ηνπ λεξνχ θαζψο επίζεο θαη ην θφζηνο ησλ δηαθφξσλ εμαξηεκάησλ ηνπ δηθηχνπ 

εθαξκνγήο ησλ δηθηχσλ θαηαηνληζκνχ είλαη πςειφ ζπγθξηλφκελν κε ηηο δαπάλεο θαηαζθεπήο 

δηθηχσλ επηθαλεηαθήο άξδεπζεο. Πξέπεη φκσο λα ζεκεησζεί φηη ε καδηθή παξαγσγή εμαξηεκάησλ 

θαηαηνληζκνχ, πνπ γίλεηαη ζήκεξα, έρεη απνηέιεζκα ηελ πηψζε ησλ ηηκψλ ηνπο.  

2. Απμεκέλα έμνδα ιεηηνπξγίαο. Καηά ηελ θαηαζθεπή δηθηχσλ επηθαλεηαθήο άξδεπζεο 

γίλεηαη εθκεηάιιεπζε ηεο θπζηθήο ηνπνγξαθίαο ηνπ εδάθνπο θαη ε ξνή ηνπ λεξνχ επηηπγράλεηαη κε 

ηε βαξχηεηα ρσξίο λα απαηηείηαη άληιεζε. ΢ηνλ θαηαηνληζκφ, κε εμαίξεζε κεκνλσκέλεο 

πεξηπηψζεηο φπνπ ε πεγή πδξνδφηεζεο βξίζθεηαη αξθεηά πςειά, ψζηε λα εμαζθαιίδεηαη ε 

απαηηνχκελε πίεζε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο, ζε φιεο ηηο άιιεο πεξηπηψζεηο απαηηείηαη δαπάλε 

ιεηηνπξγίαο αληιεηηθνχ ζπγθξνηήκαηνο γηα ηελ εμαζθάιηζε ηεο ππφςε πίεζεο. 

3. Αλνκνηφκνξθε θαηαλνκή ηεο βξνρήο ιφγσ ηνπ αλέκνπ. Ο άλεκνο ζπκπαξαζχξεη ηα 

ζηαγνλίδηα ηεο βξνρήο θαηά ηελ πλνή ηνπ θαη πξνθαιεί αλνκνηφκνξθε άξδεπζε ηνπ ρψξνπ.  

4. Μεραληθέο βιάβεο ζπζθεπψλ ή εμαξηεκάησλ δηθηχνπ. ΢ηα δίθηπα θαηαηνληζκνχ είλαη 

αλαγθαία ε ηνπνζέηεζε δηαθφξσλ ζπζθεπψλ θαη εμαξηεκάησλ γηα ηελ ζσζηή ιεηηνπξγία ηνπο, 

φπσο αληιηψλ, δηθιείδσλ, αεξνεμαγσγψλ, ξπζκηζηψλ πηέζεσο θαη παξνρήο, βαιβίδσλ 

(αληηπιεγκαηηθψλ ή αληεπηζηξνθήο), θίιηξσλ, εθηνμεπηήξσλ. Ζ κε θαλνληθή ιεηηνπξγία ησλ 

παξαπάλσ, επηδξά δπζκελψο ζηελ θαλνληθή ιεηηνπξγία ηνπ δηθηχνπ, ή θαη αλαζηέιιεη ηελ 

άξδεπζε. 

5. Πνηφηεηα αξδεπηηθνχ λεξνχ. ΢ηελ άξδεπζε κε θαηαηνληζκφ είλαη αδχλαηε ε ρξήζε 

λεξνχ πςειήο αιαηφηεηαο γηαηί πξνθαινχληαη εγθαχκαηα ζηα θχιια ησλ θπηψλ. Δπίζεο ε ρξήζε 

λεξνχ κε κεγάιε πνζφηεηα θεξηψλ πιψλ πξνθαιεί απνθξάμεηο ησλ θίιηξσλ θαζψο επίζεο θαη 

γξήγνξε θζνξά ησλ εθηνμεπηήξσλ. 

  Κάζε κία κέζνδνο άξδεπζεο, φηαλ εμεηάδεηαη ζπγθξηηηθά κε ηηο άιιεο κεζφδνπο, παξνπζηάδεη 

πιενλεθηήκαηα ή κεηνλεθηήκαηα. Ίζσο ηα πιενλεθηήκαηα λα είλαη αξηζκεηηθά πεξηζζφηεξα απφ ηα 

κεηνλεθηήκαηα, ζεκαζία φκσο έρεη ε βαξχηεηα ηνπ θαζελφο απφ απηά ζηηο εθάζηνηε εδαθνινγηθέο, 
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θιηκαηνινγηθέο θαη γεληθά νηθνινγηθέο ζπλζήθεο ηεο θάζε πεξηνρήο, αιιά θαη ζηηο νηθνλνκηθέο 

δπλαηφηεηεο ηνπ ρξήζηε. Μπνξεί έλα θαη κφλν πιενλέθηεκα ηνπ θαηαηνληζκνχ λα είλαη απνθαζηζηηθφ 

ζε νξηζκέλεο πεξηνρέο, νπφηε ε άξδεπζε κε απηφ ην ηξφπν λα απνηειεί θαηάζηαζε αλάγθεο θαη 

απαξαίηεηε πξνυπφζεζε γηα ηελ εθαξκνγή ηνπ αξδεπηηθνχ λεξνχ. ΢ε άιιεο πεξηπηψζεηο, πξνθεηκέλνπ 

λα επηιεγεί ην έλα ή ην άιιν ζχζηεκα άξδεπζεο, ζα πξέπεη λα ζηαζκηζηνχλ ηα πιενλεθηήκαηα θαη ηα 

κεηνλεθηήκαηα ηνπ θάζε ζπζηήκαηνο ζε ζρέζε κε ην αληίζηνηρν αλακελφκελν νηθνλνκηθφ απνηέιεζκα 

απφ ην έξγν (Θενράξεο., 2000). 

 

Πίλαθαο 1.1: ΢χγθξηζε ζπζηεκάησλ άξδεπζεο (Πεγή: www.gaiapedia.gr)  

 
΢πζηήκαηα θαηαηνληζκνύ  

΢ηάγδελ 
άξδεπζε  

 Γηαθεθνκκέ
λεο θίλεζεο  

΢πλερνύο 
θίλεζεο  

΢ηαζεξά θαη 
κόληκα  

΢ηαιαθηήξε
ο  

Γηεζεηηθφηεηα 
΋ιεο  

Μέηξηα έσο 
πςειή  

΋ιεο  ΋ιεο  

Σνπνγξαθία  
Οξηδφληηα 

έσο ηζνπεδσκέλε  
Οξηδφληηα 

έσο ηζνπεδσκέλε  
Οξηδφληηα 

έσο ηζνπεδσκέλε  
΋ιεο  

Καιιηέξγεηεο  
Δλ γέλεη 

θνληχηεξεο 
θαιιηέξγεηεο  

΋ιεο εθηφο 
απφ ακπέιηα θαη 

δελδξψδεηο 
θαιιηέξγεηεο  

΋ιεο  
Απαηηνχκελε

ο πςειήο ηηκήο  

Παξνρή λεξνχ  
Μηθξά 

πδαηνξεχκαηα 
ζρεδφλ ζπλερή  

Μηθξά 
πδαηνξεχκαηα 
ζρεδφλ ζπλερή  

Μηθξά 
πδαηνξεχκαηα  

Μηθξά 
πδαηνξεχκαηα 
ζρεδφλ ζπλερή 

θαη θαζαξά  

Πνηφηεηα λεξνχ  
Αιαηνχρν 

λεξφ κπνξεί λα 
βιάςεη ηα θπηά  

Αιαηνχρν 
λεξφ κπνξεί λα 
βιάςεη ηα θπηά  

Αιαηνχρν 
λεξφ κπνξεί λα 
βιάςεη ηα θπηά  

΋ιεο  

Βαζκφο απφδνζεο  
Μέζνο 70-
80%  

Μέζνο 70-
80%  

Μέζνο 70-
80%  

Μέζνο 80-
90%  

Απαηηήζεηο εξγαζίαο  
Μέηξηεο κε 

θαιή εθπαίδεπζε  
Υακειέο κε 

ιίγε εθπαίδεπζε  

Υακειέο έσο 
πςειέο, επνρηαθά 

κηθξή 
εθπαίδεπζε.  

Υακειέο έσο 
πςειέο θαη 

απαηηείηαη θάπνηα 
εθπαίδεπζε  

Απαηηήζεηο θεθαιαίνπ  Μέηξηεο  Μέηξηεο  Τςειέο  Τςειέο  

Απαηηήζεηο ελέξγεηαο  
Μέηξηεο έσο 
πςειέο  

Μέηξηεο έσο 
πςειέο  

Μέηξηεο  Τςειέο  

Γηαρεηξηζηηθή 
ηθαλφηεηα  

Μέηξηα έσο 
πςειή  

Μέηξηα έσο 
πςειή  

Μέηξηα  Τςειή  

Λεηηνπξγίεο 
κεραλεκάησλ  

Μέηξηνπ 
κήθνπο 

αγξνηεκάρηα, 
κηθξή εκπινθή  

Μεξηθή 
εκπινθή, θπθιηθά 

αγξνηεκάρηα  

Μεξηθή 
εκπινθή  

Μπνξεί λα 
έρνπκε κεξηθή 

εκπινθή  

Γηάξθεηα ρξήζεο  
Μηθξή έσο 
κέηξηα  

Μηθξή έσο 
κέηξηα  

Μαθξνρξφλη
α  

Μαθξνρξφλη
α αιιά άγλσζηε 

αλζεθηηθφηεηα  

Καηξφο  
Φησρά ζε 

αλεκψδεηο 
ζπλζήθεο  

Καιχηεξα ζε 
αλεκψδεηο 

ζπλζήθεο απφ φηη 

Οη 
αλεκψδεηο 
ζπλζήθεο 

΋ιεο  

http://www.gaiapedia.gr/
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άιινη 
εθηνμεπηήξεο  

κεηψλνπλ ηελ 
απφδνζε, θαιά 
γηα δξνζηζκφ  

Δθαξκνγή ρεκηθψλ Καιή  Καιή  Καιή  Πνιχ θαιή  

 

  Έλα απφ ηα βαζηθά πιενλεθηήκαηα ησλ Βειηησκέλσλ ΢πζηεκάησλ Άξδεπζεο είλαη φηη εχθνια 

επηδέρνληαη απηνκαηηζκφ. ΢ην παξειζφλ, ην πξψην απηφκαην ζχζηεκα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ήηαλ νη 

απηφκαηεο νγθνκεηξηθέο (πδξαπιηθέο) βαιβίδεο. Οη βαιβίδεο απηέο έθιεηλαλ απηφκαηα θαη ζηακαηνχζε ε 

άξδεπζε φηαλ πεξλνχζε πξνθαζνξηζκέλνο φγθνο λεξνχ. Γηα ηε δηαδνρηθή άξδεπζε πεξηζζφηεξσλ 

ζεκείσλ, νη νγθνκεηξηθέο βαιβίδεο ελψλνληαλ κεηαμχ ηνπο κε ζχζηεκα απφ ζσιελάξηα πνιχ κηθξήο 

δηακέηξνπ ηα νπνία κεηέδηδαλ ηα πδξαπιηθά ζήκαηα (Νηθνιάνπ, 2009). 

  ΢ήκεξα, κε ηελ εμέιημε ηεο ηερλνινγίαο, ε εθαξκνγή απηνκαηηζκνχ ζηηο αξδεχζεηο είλαη εθηθηή 

αθφκα θαη φηαλ ππάξρεη απνπζία ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο. ΢ηελ Διιάδα, σο επί ην πιείζηνλ, 

ρξεζηκνπνηνχληαη νη ειεθηξηθέο βαιβίδεο (δηαθξαγκαηηθέο), πνπ ιεηηνπξγνχλ κε ξεχκα ρακειήο ηάζεο, 

θαη ζηηο νπνίεο νη εληνιέο κεηαθέξνληαη σο ειεθηξηθφ ζήκα, κέζσ ησλ πξνγξακκαηηζηψλ άξδεπζεο 

(Νηθνιάνπ, 2009). 

  Ζ εγθαηάζηαζε θαη ιεηηνπξγία ησλ Βειηησκέλσλ ΢πζηεκάησλ Άξδεπζεο είλαη κηα δηαδηθαζία 

πνπ μεθηλά κε ηελ νξζή εθηίκεζε θαη αμηνιφγεζε ησλ δεδνκέλσλ πνπ, κεηαμχ άιισλ, πεξηιακβάλνπλ ην 

είδνο θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ππφ άξδεπζε ρψξνπ, ηελ πνηφηεηα θαη ηελ πνζφηεηα ηνπ δηαζέζηκνπ 

λεξνχ, θαζψο θαη ηηο θιηκαηνινγηθέο ζπλζήθεο ηεο πεξηνρήο. Ζ ζσζηή επηινγή, θαζψο θαη ν ζσζηφο 

ζρεδηαζκφο θαη εθπφλεζε ηεο κειέηεο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ίζσο ην πην βαζηθφ ζηνηρείν γηα ηε ζσζηή 

εγθαηάζηαζε θαη ιεηηνπξγία ελφο ΢πζηήκαηνο Άξδεπζεο. Με απηφ ην ζεκαηηθφ άμνλα αζρνιείηαη ην 

Γεχηεξν Κεθάιαην ηνπ Α Μέξνπο ηεο παξνχζαο.  
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 2Ο 

 

 

΢ρεδηαζκόο ΢πζηήκαηνο Άξδεπζεο Καηαηνληζκνύ 
 
 
 

 
2.1 Βαζηθά Τδξαπιηθά Μεγέζε 

  Σα βαζηθά πδξαπιηθά κεγέζε πνπ έρνπλ ζεκαληηθφ ξφιν ζηα απηφκαηα ζπζηήκαηα άξδεπζεο 

θαηαηνληζκνχ είλαη ε πίεζε, ε ηαρχηεηα ξνήο, ε παξνρή, νη πδξαπιηθέο γξακκηθέο απψιεηεο, ην 

πδξαπιηθφ πιήγκα θαη ε έληαζε βξνρφπησζεο. 

 

Πίεζε  

Δίλαη ην ζεκαληηθφηεξν πδξαπιηθφ ραξαθηεξηζηηθφ ζε έλα δίθηπν άξδεπζεο. Έλα ζχζηεκα 

άξδεπζεο επεξεάδεηαη αξλεηηθά απφ ηελ αθαηάιιειε πίεζε ιεηηνπξγίαο, ε νπνία έρεη θαη αξλεηηθή 

επίδξαζε ζηελ απνδνηηθφηεηα, ζην θφζηνο θαηαζθεπήο θαη ζηελ ζπληήξεζε ηνπ δηθηχνπ. Πίεζε είλαη 

ην δπλακηθφ ηνπ λεξνχ, κεηξνχκελν ζε bars ή atm. Οη πηέζεηο πνπ πξέπεη λα κεηξεζνχλ είλαη ε ζηαηηθή 

θαη ε δπλακηθή. ΢ηαηηθή πίεζε είλαη ε πίεζε πνπ κεηξάηαη ζε θιεηζηφ δίθηπν φηαλ δελ ππάξρεη ξνή 

λεξνχ. Ζ κέηξεζε απηή είλαη απαξαίηεηε ψζηε ν κειεηεηήο λα γλσξίδεη ηελ δηαζέζηκε πίεζε φηαλ 

εγθαζηζηά ην δίθηπν θαη λα επηιέμεη θαη ηα θαηάιιεια πιηθά γηα λα είλαη κέζα ζηα φξηα ιεηηνπξγίαο 

απηψλ. Ζ δπλακηθή πίεζε είλαη ε πίεζε πνπ έρεη ην δίθηπν φηαλ βξίζθεηαη ζε ιεηηνπξγία θαη ππάξρεη 

ξνή λεξνχ. Δίλαη ην ίδην απαξαίηεηε ε γλψζε ηεο ψζηε λα αληαπνθξίλεηαη ζηα φξηα ιεηηνπξγίαο ησλ 

εμαξηεκάησλ (Μπακπίιεο θαη άιινη, 2000). 

 

Σαρύηεηα Ρνήο 

Σαρχηεηα ξνήο u είλαη ε ηαρχηεηα κε ηελ νπνία θηλείηαη ην λεξφ εληφο ηνπ αγσγνχ θαη κεηξάηαη ζε 

m/sec. Ο ππνινγηζκφο ηεο ηαρχηεηαο ξνήο είλαη ζεκαληηθφο γηαηί δχλαηαη λα δεκηνπξγεζνχλ πνιιά 

πξνβιήκαηα ζην δίθηπν. Μηθξέο ηαρχηεηεο ξνήο λεξνχ κπνξνχλ λα δεκηνπξγήζνπλ θαηαθάζηζε 

αησξεκάησλ θαη θξαμίκαηα, ελψ κεγάιεο ηαρχηεηεο ξνήο λεξνχ κπνξνχλ λα δεκηνπξγήζνπλ πξφσξεο 

θζνξέο ζηα δηάθνξα ζηνηρεία ηνπ δηθηχνπ ιφγσ δηάβξσζεο / θαηαπφλεζεο ησλ πιηθψλ ηνπο 

(Μπακπίιεο θαη άιινη, 2000).  
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Παξνρή 

Παξνρή Q νλνκάδεηαη ν φγθνο ηνπ λεξνχ πνπ δηέξρεηαη απφ κία θάζεηε πξνο ηνλ άμνλα ξνήο 

επηθάλεηα Α (δηαηνκή) αλά κνλάδα ρξφλνπ. Μεηξάηαη ζε ιίηξα αλά ψξα ή ιεπηά (lt/hr ή lt/min) ή ζε 

θπβηθά κέηξα αλά ψξα(m3/hr). Ζ ζρέζε βάζεη ηεο νπνίαο ππνινγίδεηαη ε παξνρή είλαη (Παπατσάλλνπ, 

2002): 

Q u A   

φπνπ 

u: ε ηαρχηεηα ξνήο ηνπ λεξνχ 

Α: ε δηαηνκή ηνπ αγσγνχ 

΢ε πεξίπησζε πνπ αγσγφο είλαη θπιηλδξηθήο δηαηνκήο κε δηάκεηξν D, ηφηε ε παξνρή χδαηνο 

ππνινγίδεηαη απφ ηνλ ηχπν: 

2D
Q u A Q u

4


      

Ο ππνινγηζκφο ηεο παξνρήο είλαη ζεκαληηθφο, ηφζν γηα ηελ επηινγή ηνπ κεγέζνπο θαη ησλ 

δηαζηάζεσλ ησλ δηαθφξσλ εμαξηεκάησλ ηνπ δηθηχνπ (αγσγνί, αληιίεο, βάλεο, βαιβίδεο), φζν θαη γηα 

ηνλ ππνινγηζκφ ησλ πδξαπιηθψλ απσιεηψλ.  

 

Τδξαπιηθέο Γξακκηθέο Απώιεηεο 

Οη πδξαπιηθέο γξακκηθέο απψιεηεο ΖL ζε m, γηα έλαλ αγσγφ κήθνπο L, έρνπλ πεξηγξαθεί απφ 

ηνπο Darcy -Weisbach, κε ηνλ ηχπν: 

2

L

L u
H f

D 2g
    

φπνπ 

L: ην κήθνο ηνπ αγσγνχ ζε m 

D: ε δηάκεηξνο ηνπ αγσγνχ ζε m 

g: ε επηηάρπλζε ηεο βαξχηεηαο = 9,81 m2/sec 

u: ε ηαρχηεηα ηνπ λεξνχ εληφο ηνπ αγσγνχ ζε m/sec 

f: ν ζπληειεζηήο ηξηβήο 

 

Δπηιχνληαο ηε ζρέζε πνπ ππνινγίδεη ηελ παξνρή ηνπ λεξνχ Q σο πξνο ηελ ηαρχηεηα u θαη 

αληηθαζηζηψληαο ην απνηέιεζκα απηφ, ζηνλ αλσηέξσ ηχπν γηα ηηο πδξαπιηθέο γξακκηθέο απψιεηεο, 

παξάγεηαη κία ζρέζε ππνινγηζκνχ ησλ πδξαπιηθψλ γξακκηθψλ απσιεηψλ ζπλαξηήζεη ηεο παξνρήο Q 

ηνπ λεξνχ (Παπατσάλλνπ, 2002).  
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2 2
2

2 2 4

D 4Q 16Q
Q u A Q u u u

4 D D


        

  
 

2

L 2 5

8 f Q
H

g D

 

  

 (Darcy – Weisbach) 

 
 
Γηα ηελ επηινγή ηεο εμίζσζεο ππνινγηζκνχ ηνπ ζπληειεζηή ηξηβήο f, σο θξηηήξην ρξεζηκνπνηείηαη 

ν αξηζκφο Reynolds, 
uD uD

Re
v


 


, φπνπ, u: ε ηαρχηεηα ηνπ λεξνχ εληφο ηνπ αγσγνχ ζε m/sec, D: 

ε δηάκεηξνο ηνπ αγσγνχ ζε m, κ: ην δπλακηθφ ημψδεο ηνπ ξεπζηνχ ζε Nm/sec2, v: ην θηλεκαηηθφ ημψδεο 

ζε m2/sec θαη ξ: ε ππθλφηεηα ηνπ ξεπζηνχ ζε kg/m3 (Παπατσάλλνπ, 2002). 

 

Πίλαθαο 2.1: Δμηζψζεηο ππνινγηζκνχ ηνπ ζπληειεζηή ηξηβήο f αγσγψλ θπθιηθήο δηαηνκήο γηα 

ζηξσηή θαη ηπξβψδε ξνή (Παπατσάλλνπ, 2002). 

 

Δμίζσζε Όξηα Ιζρύνο Παξαηεξήζεηο 

64
f

Re
  Re 2000  

΢ηξσηή ξνή  

Γηα θάζε ζσιήλα 

1
4

0,3164
f

Re
  54000 Re 10   

Σπξβψδεο Ρνή 

Λείνη ζσιήλεο 

 1
2log Re f 0,8

f
 

 

5Re 10  

Σπξβψδεο Ρνή 

Λείνη ζσιήλεο 

1 D
2log 1,14

ef

 
  

 
 

D / e
0,005

Re f
  

Σπξβψδεο Ρνή 

Σξαρείο ζσιήλεο 

1 e / D 2,51
2log

3,7f Re f

 
   

 

 

Re 4000  

Σπξβψδεο Ρνή 

Σξαρείο ζσιήλεο 

 

e: ε απφιπηε ηξαρχηεηα ηνπ αγσγνχ ζε κνλάδεο κήθνπο 

 

Γηα ηηο γξακκηθέο απψιεηεο αγσγψλ ζηνπο νπνίνπο είλαη ηνπνζεηεκέλνη νη εθηνμεπηήξεο ζα ιεθζεί 

ππφςε ν ζπληειεζηήο Christiansen F, νπνίνο ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ ξνή απφ νπέο αγσγψλ ππφ πίεζε 

(Παπατσάλλνπ, 2002): 
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2

1 1 m 1
F

m 1 2N 6N


  


 

φπνπ  

m = ζπληειεζηήο εμαξηψκελνο απφ ηελ ηξαρχηεηα κε ηηκέο 1,85 σο 2 

Ν = αξηζκφο ησλ νπψλ 

 

Τδξαπιηθό Πιήγκα 

Τδξαπιηθφ πιήγκα νλνκάδεηαη ην θαηλφκελν πνπ παξαηεξείηαη κε ηελ απφηνκε δηαθνπή ηεο ξνήο 

ηνπ λεξνχ κέζα ζηνλ αγσγφ. Με ηελ απφηνκε δηαθνπή ηεο παξνρήο, ε θηλεηηθή ελέξγεηα πνπ έρεη ην 

λεξφ ιφγσ ηεο θίλεζήο ηνπ, κεηαηξέπεηαη ζε ζιηπηηθή ελέξγεηα θαη απμάλεη απφηνκα ε πίεζε ζηνλ 

αγσγφ. Γηα ηελ αληηκεηψπηζε ησλ πδξαπιηθψλ πιεγκάησλ πνπ πξνθαινχληαη απφ ηνλ ρεηξηζκφ ησλ 

βαιβίδσλ ειέγρνπ άξδεπζεο είλαη απαξαίηεηε ε γλψζε ηεο ππεξπίεζεο πνπ πξνθαιείηαη ζην δίθηπν 

άξδεπζεο. Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο κέγηζηεο ππεξπίεζεο πνπ κπνξεί λα πξνθιεζεί ζηνλ αγσγφ θαηά 

ηνλ ρεηξηζκφ ησλ βαιβίδσλ ή θξνπλψλ αθνινπζείηαη ε αλαιπηηθή κέζνδνο κε ρεηξηζκφ ηεο δηθιείδαο ζε 

απφζηαζε L ηνπ αγσγνχ, κε αγσγφ πνπ έρεη ζηαζεξά ραξαθηεξηζηηθά ζε φιν ην κήθνο ηνπ θαη 

πδξνδνηείηαη απφ αληιηνζηάζην ζηαζεξήο παξνρήο. Ζ κέγηζηε ππεξπίεζε ΓΡ εμαξηάηαη απφ ην ρξφλν 

Σρ ρεηξηζκνχ ηεο δηθιείδαο, ζε ζρέζε κε ηνλ ρξφλν Σκ, πνπ απαηηείηαη γηα ηε κεηάβαζε ηνπ θχκαηνο 

ππεξπίεζεο ζηελ αξρή ηνπ αγσγνχ θαη επηζηξνθή ζηε ζέζε ηεο δηθιείδαο, πνπ είλαη (Σεξδίδεο, 1994): 

2L
 


 (sec) 

φπνπ: 

L: ε απφζηαζε απφ ην ζεκείν ειέγρνπ (m) 

α: ε ηαρχηεηα κεηάδνζεο ηνπ θχκαηνο (m/sec) 

 

Αλ Σρ < Σκ, ηφηε ε κέγηζηε ππεξπίεζε πξνθχπηεη απφ ηνλ ηχπν ηνπ Joukowsky: 

V
P

g

 
   (m΢Τ)  

φπνπ: 

ΓV: ε κεηαβνιή (πεξηνξηζκφο) ηεο ηαρχηεηαο ηνπ λεξνχ (m/sec) 

g: ε επηηάρπλζε ηεο βαξχηεηαο (m/sec2) 

΢ε απηήλ ηελ πεξίπησζε ε ππεξπίεζε ΓΡ εμαξηάηαη απφ ην πιηθφ, ην πάρνο, ηελ δηάκεηξν ηνπ 

αγσγνχ θαη ηηο ινηπέο παξακέηξνπο πνπ θαζνξίδνπλ ηελ ηαρχηεηα κεηάδνζεο ηνπ θχκαηνο (Σεξδίδεο, 

1994). 
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Αλ Σρ > Σκ, ηφηε ε κέγηζηε ππεξπίεζε πξνθχπηεη απφ ηνλ ηχπν Micheaud – Marchetti (ε νπνία 

πξνυπνζέηεη γξακκηθή κεηαβνιή ηεο ηαρχηεηαο) (Σεξδίδεο, 1994). 

2L V

g T


  


 (mY΢) 

΢ηελ πεξίπησζε απηή ε ππεξπίεζε εμαξηάηαη απφ ηνλ πιηθφ θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ αγσγνχ ε 

ηαρχηεηα κεηάδνζεο ηνπ θχκαηνο α ππνινγίδεηαη απφ ηνλ ηχπν (Σεξδίδεο, 1994): 

g

1 1 D
c

S 

 

    
 

 

g: ε επηηάρπλζε ηεο βαξχηεηαο (m/sec2) 

Δπδ : κέηξν ειαζηηθφηεηαο ηνπ λεξνχ (kg/m2) 

Δζσι: κέηξν ειαζηηθφηεηαο ηνπ ζσιήλα (kg/m2) 

γ: εηδηθφ ηνπ λεξνχ (kg/m3) 

S: πάρνο ηνηρψκαηνο (m) 

D: εζσηεξηθή δηάκεηξνο ηνπ ζσιήλα (m) 

c: ζπληειεζηήο πνπ εμαξηάηαη απφ ην ιφγν ηνπ Poisson θαη ηηο νξηαθέο ζπλζήθεο παξακφξθσζεο 

ηνπ ζσιήλα 

 

Έληαζε Γηαβξνρήο 

Ζ έληαζε δηαβξνρήο δείρλεη ην πφζν γξήγνξα εθαξκφδεηαη ην λεξφ ζην έδαθνο θαη κεηξάηαη ζε 

mm/hr. Ο ζσζηφο ππνινγηζκφο ηεο έληαζεο δηαβξνρήο βνεζά ζηελ απνθπγή θαηαζηάζεσλ φπσο: 

 Υπεπκαηανάλυζη νεπού. Αλ δελ ππνινγηζηεί ε έληαζε λεξνχ θαη είλαη κεγάιε, ηφηε ην 

ζχζηεκα ζα παξέρεη πεξίζζεηα λεξνχ. Άξα πξέπεη λα ππνινγηζηεί ψζηε λα πξνγξακκαηίδεηαη 

ζσζηά ε ζπρλφηεηα θαη ην πνζφ ηεο άξδεπζεο. 

 Υπεπβολική αποπποή. Με ηνλ ππνινγηζκφ ηεο έληαζεο δηαβξνρήο απνθεχγεηαη ε 

απνξξνή ζε νξηζκέλα είδε εδάθνπο κε κηθξή δηεζεηηθφηεηα φπσο ηα πειψδε. 

Τπνινγίδνληαο ινηπφλ ηελ έληαζε δηαβξνρήο ππνινγίδεηαη κε αθξίβεηα ν ρξφλνο θαη ε ζπρλφηεηα 

άξδεπζεο απνθιείνληαο θαηλφκελα επηθαλεηαθήο απνξξνήο ππεξβνιηθήο δηήζεζεο. Ζ ξχζκηζε ηεο 

έληαζεο δηαβξνρήο γίλεηαη κε ηελ ζσζηή επηινγή αθξνθπζίσλ θαη εθηνμεπηήξσλ. Ζ επηινγή είλαη 

εχθνιε θαη γίλεηαη απφ ηνπο πίλαθεο κε ηα ραξαθηεξηζηηθά ιεηηνπξγίαο, πνπ ζπλνδεχνπλ ηνπο 

εθηνμεπηήξεο, ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ πίεζε ιεηηνπξγίαο ηνπ δηθηχνπ (Σεξδίδεο, 1994). 
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2.2 Τδξαπιηθά θαη Ηιεθηξηθά ΢ηνηρεία ελόο ΢πζηήκαηνο Άξδεπζεο 

Καηαηνληζκνύ 

 

Τδξαπιηθά ΢ηνηρεία  

Απφ ην ζεκείν πδξνιεςίαο κέρξη ην ζεκείν πνπ θαηαιήγεη ην λεξφ. 

 Αληιία. Ζ αληιία είλαη έλα θνκκάηη ηνπ δηθηχνπ πνπ είλαη απαξαίηεην ζε πεξίπησζε 

πνπ ην λεξφ δελ πξνέξρεηαη απφ ην δίθηπν χδξεπζεο. Ζ αληιία ρξεζηκνπνηεί ηελ ελέξγεηα πνπ 

πξνέξρεηαη απφ ηνλ θηλεηήξα γηα λα κεηαθηλήζεη κηα νξηζκέλε πνζφηεηα λεξνχ (παξνρή) ζε 

θάπνην χςνο (αλπςσηηθή δχλακε ή καλνκεηξηθφ χςνο). Ζ ελέξγεηα πνπ παξέρεηαη ζην λεξφ απφ 

ηνλ θηλεηήξα πξέπεη λα είλαη ηέηνηα ψζηε λα θαζηζηά δπλαηή ηελ θίλεζε ηνπ, ζην εζσηεξηθφ ησλ 

ζσιελψζεσλ, μεπεξλψληαο θάπνηεο ζεκαληηθέο δηαθνξέο πίεζεο πνπ νθείινληαη ζε πςνκεηξηθέο 

δηαθνξέο θαη λα θηάλεη ζηνπο εθηνμεπηήξεο ζε επαξθή πνζφηεηα θαη θαηάιιειε πίεζε. Σα ηερληθά 

κεγέζε πνπ ραξαθηεξίδνπλ κηα αληιία είλαη ε παποσή, ην μανομεηπικό ύτορ θαη ν βαθμόρ 

απόδοζηρ. Τπάξρνπλ δηάθνξνη ηχπνη αληιηψλ πνπ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζνχλ αλάινγα κε ηε 

ρξήζε ηνπο, φπσο νη θπγνθεληξηθέο αληιίεο κε νξηδφληην ή θάζεην άμνλα, ειεθηξνθίλεηεο ή κεραλέο 

εζσηεξηθήο θαχζεο (Μπακπίιεο θαη άιινη, 2000 – Υησηάθεο, 2010 – Παπαδαθεηξίνπ, 1998). 

 Φίιηξα. ΢θνπφο ησλ θίιηξσλ είλαη ε απνκάθξπλζε απφ ην λεξφ μέλσλ ζσκαηηδίσλ 

φπσο άκκνπ, αξγίινπ, ηδεκάησλ θαη άιισλ αησξνχκελσλ ζσκαηηδίσλ πνπ κπνξνχλ λα 

πξνθαιέζνπλ δεκηά θαη θξαμίκαηα ζηα εμαξηήκαηα ηνπ δηθηχνπ. Τπάξρνπλ δηάθνξνη ηχπνη 

θίιηξσλ φπσο κε δηθηπσηφ πιέγκα , κε δίζθνπο θαη εηδηθέο ζπζθεπέο απνρσξηζκνχ άκκνπ, θίιηξα 

άκκνπ, αληίζηξνθεο ψζκσζεο θ.α. (Μπακπίιεο θαη άιινη, 2000 – Υησηάθεο, 2010 – 

Παπαδαθεηξίνπ, 1998). 

 Αγσγνί. Οη θχξηνη αγσγνί (αγσγνί κεηαθνξάο) είλαη νη κεγαιχηεξνη ζε δηάκεηξν 

αγσγνί πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζε έλα δίθηπν θαη ρξεζηκεχνπλ γηα ηε κεηαθνξά ηνπ λεξνχ απφ ην 

ζεκείν πδξνιεςίαο ζηνλ ππφ άξδεπζε ρψξν. ΢ε απηνχο εθαξκφδνληαη θαη νη δεπηεξεχνληεο 

αγσγνί. Δίλαη θαηαζθεπαζκέλνη απφ άθακπην PVC (πνιπβπληινρισξίδην) ή PE (πνιπαηζπιέλην) 

πςειήο ππθλφηεηαο θαη είλαη ζπλήζσο ππφγεηνη γηα ζθνπνχο πξνζηαζίαο απφ κεραληθέο βιάβεο. 

Οη δεπηεξεχνληεο αγσγνί είλαη κηθξφηεξεο δηακέηξνπ απφ ηνπο θχξηνπο θαη είλαη επίζεο 

θαηαζθεπαζκέλνη απφ άθακπην PVC ή PE ρακειήο ππθλφηεηαο. Δλψλνληαη κε ηνπο θχξηνπο 

αγσγνχο θαη ηξνθνδνηνχληαη απφ απηνχο κε λεξφ. Οη ζσιήλεο ηνπ ηξηηεχνληνο δηθηχνπ ή αγσγνί 

εθαξκνγήο είλαη απφ εχθακπην καχξν πνιπαηζπιέλην ρακειήο ππθλφηεηαο, θαη πάλσ ζε απηνχο 
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εθαξκφδεηαη ζην ζχζηεκα άξδεπζεο κε ηνπο εθηνμεπηήξεο (Μπακπίιεο θαη άιινη, 2000 – 

Υησηάθεο, 2010 – Παπαδαθεηξίνπ, 1998).  

 Κεθαιή. Ζ θεθαιή βξίζθεηαη ακέζσο κεηά ην αληιεηηθφ ζχζηεκα. Απαξηίδεηαη απφ 

βάλεο, θίιηξα, δηαθφπηεο καλφκεηξα θαη πδξφκεηξα, κεησηέο πίεζεο, θαη άιια εμαξηήκαηα. Σν λεξφ 

κεηά ην ζχζηεκα άληιεζεο θαη αθνχ έρεη απνθηήζεη θάπνηα πίεζε πεξλά ζηε θεθαιή ζπλαληά κία 

γεληθή βάλα, ν ξφινο ηεο νπνίαο είλαη ν έιεγρνο φισλ ησλ απαξαίηεησλ ζηνηρείσλ γηα ηελ 

αδηάιεηπηε ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο. Ακέζσο κεηά ην λεξφ πεξλά απφ ην θίιηξν ή θάπνην 

θσληθφ πδξνθπιψλα ψζηε λα απαιιαρζεί απφ άκκν θαη άιια αλεπηζχκεηα αληηθείκελα. ΢ηνλ 

πδξνθπιψλα ε αξρή ιεηηνπξγίαο γηα ην θηιηξάξηζκα ηνπ λεξνχ ζηεξίδεηαη ζηε θπγνθέληξηζε θαη ηε 

βαξχηεηα. Αθνχ ην λεξφ έρεη απαιιαρζεί απφ ηα αλεπηζχκεηα ζσκαηίδηα πεξλάεη απφ έλαλ κεησηή 

πίεζεο ζηνλ νπνίν γίλεηαη ε επηινγή ηεο επηζπκεηήο πίεζεο ζε ζπλδπαζκφ κε έλαλ πξεζζνζηάηε. 

Ο πξεζζνζηάηεο είλαη έλα φξγαλν πνπ ειέγρεη αλά πάζα ζηηγκή ηελ πίεζε κέζα ζην δίθηπν. 

Αθνινπζεί ην πδξφκεηξν, ην νπνίν κεηξά ηνλ φγθν ηνπ λεξνχ πνπ πεξλά ζπλεπψο θαη ηνλ φγθν ηνπ 

λεξνχ πνπ έρεη δνζεί ζηνλ ππφ άξδεπζε ρψξν. Δλ ζπλερεία ππάξρεη έλα καλφκεηξν πνπ κεηξά ηελ 

πίεζε ηνπ λεξνχ θαη κία βαιβίδα αληεπηζηξνθήο, ν ζθνπφο ηεο βαιβίδαο είλαη λα εκπνδίζεη ην 

λεξφ λα θηλεζεί κε αληίζεηε θνξά πξνζηαηεχνληαο απφ πδξαπιηθφ πιήγκα. ΢ην ζεκείν απηφ κπνξεί 

λα θαηαζθεπαζηεί κία δηαθιάδσζε, αλάινγα κε ην δξφκν, πνπ ζα επηιέγεηαη λα αθνινπζήζεη ην 

λεξφ ψζηε λα γίλεηαη είηε απιή άξδεπζε, είηε πδξνιίπαλζε. ΢ηε δηαδξνκή ηεο απιήο άξδεπζεο 

ζηελ αξρή ππάξρεη έλαο εγρπηήο Venturi ψζηε λα πεξάζεη ε ειάρηζηε απαηηνχκελε παξνρή απφ 

απηφλ θαη ζηε ζπλέρεηα κία κηθξή βαιβίδα αληεπηζηξνθήο. Μεηά απφ απηή ηε βαιβίδα ηνπνζεηείηαη 

έλα θίιηξν ζήηαο ην νπνίν ζα θαζαξίδεη πιήξσο ην λεξφ. ΢ηελ έμνδν ηνπ θίιηξνπ ηνπνζεηείηαη έλα 

αθφκα καλφκεηξν θαη χζηεξα αθνινπζεί ν θχξηνο αγσγφο άξδεπζεο. ΢ηε δηαδξνκή ηεο 

πδξνιίπαλζεο ηψξα ζηελ αξρή ππάξρεη κία κηθξή βάλα θαη ακέζσο κεηά ηνπνζεηείηαη ν 

πδξνιηπαληήξαο κε ηαρπδέζκνπο. Μεηά ηνλ πδξνιηπαληήξα ππάξρεη αθφκα κία κηθξή βάλα. 

Όζηεξα απηή ε δηαδξνκή ελψλεηαη κε ηε δηαδξνκή ηεο απιήο ιίπαλζεο ζην ζεκείν αθξηβψο πξηλ 

ην θίιηξν ζήηαο (Μπακπίιεο θαη άιινη, 2000 – Υησηάθεο, 2010). ΢ηελ θεθαιή ηνπ δηθηχνπ κπνξεί 

λα ππάξρνπλ θαη νη εμήο δηαηάμεηο (Μπακπίιεο θαη άιινη, 2000 – Υησηάθεο, 2010 – 

Παπαδαθεηξίνπ, 1998): 

 Αληρλεπηήο Πιήγκαηνο: είλαη δηάηαμε πνπ αληρλεχεη ηελ πίεζε ηνπ δηθηχνπ ή 

ηελ ηάζε ηνπ ξεχκαηνο θα αλνίγεη αθαξηαία γηα λα εθηνλψζεη επεξρφκελν πιήγκα. 

 Αληηπιεγκαηηθή Βαιβίδα: είλαη ε δηάηαμε ε νπνία αληρλεχεη ηελ πίεζε ηνπ 

δηθηχνπ θαη αλνίγεη αθαξηαία ζε πεξίπησζε ππεξβάζεσο γηα λα εθηνλψζεη πιήγκα ην 

νπνίν έρεη είδε εκθαληζηεί. 
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 Βαιβίδα πνπ θιείλεη ζε πεξίπησζε δηαξξνήο είλαη δηάηαμε ε νπνία αληρλεχεη 

ηελ δηεξρφκελε παξνρή κέζσ δηθηχνπ θαη ζε πεξίπησζε ππέξβαζεο αλψηεξνπ νξίνπ 

(ζξαχζε αγσγνχ) θιείλεη απηφκαηα. 

 Βαιβίδα Δμαεξηζκνχ: είλαη απηφκαηε βαιβίδα πνπ αθαηξεί ηνλ αέξα απφ ην 

θιεηζηφ δίθηπν ψζηε λα ιεηηνπξγεί νκαιά παληνχ θαη είλαη απαξαίηεηε ζηελ ππεδάθηα 

άξδεπζε κε εθηνμεπηήξεο.  

 Δθηνμεπηήξεο. Οη εθηνμεπηήξεο είλαη ην εηδηθφ ηεκάρην ην νπνίν ζπλδέεηαη ζηνλ αγσγφ 

εθαξκνγήο θαη αξδεχεη ζπγθεθξηκέλε επηθάλεηα κε θαηαηνληζκφ. Οη εθηνμεπηήξεο κπνξεί λα είλαη 

είηε ππφγεηα ηχπνπ pop up είηε κφληκα ηνπνζεηεκέλνη επηθαλεηαθά. Οη ππφγεηνη αλαζεθψλνληαη 

κφλν θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο άξδεπζεο, κε ηελ πίεζε ηνπ λεξνχ θαη ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ 

άξδεπζε ριννηάπεηα ε ρακειψλ ζάκλσλ. Οη επηθαλεηαθνί εθηνμεπηήξεο πξνζαξκφδνληαη πάλσ ζε 

εηδηθφ εμάξηεκα, ηνλ νξζνζηάηε θαη ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ άξδεπζε ςειψλ ζάκλσλ θαη δέλδξσλ. 

Σν χςνο εθηφμεπζεο μεθηλά απφ ηα 5 cm απφ ην έδαθνο θαη θηάλεη ηα 40 cm (Μπακπίιεο θαη άιινη, 

2000 – Υησηάθεο, 2010 – Παπαδαθεηξίνπ, 1998). 

Οη εθηνμεπηήξεο αλάινγα κε ην κεραληζκφ πεξηζηξνθήο δηαθξίλνληαη ζε: 

 Κξνπζηηθνχ ηχπνπ (pop up). Δίλαη πιήξσο ξπζκηδφκελνη. Δπηηξέπνπλ ηελ 

ξχζκηζε ηεο παξνρήο ηνπ λεξνχ κε ηελ αιιαγή ηνπ αθξνθπζίνπ, ηελ ξχζκηζε ηεο γσλίαο 

πεξηζηξνθήο θαη ηεο απφζηαζεο εθηφμεπζεο. Βαζηθφ πιενλέθηεκα είλαη ε πνιχ θαιή 

αξδεπηηθή ηνπο ηθαλφηεηα, ε απνθπγή βιαβψλ θαη ε εχθνιε επηζθεπή ηνπο. Μεγάιν 

κεηνλέθηεκα είλαη ν ζφξπβνο θαηά ηελ ιεηηνπξγία ηνπο (Μπακπίιεο θαη άιινη, 2000 – 

Υησηάθεο, 2010 – Παπαδαθεηξίνπ, 1998). 

 Γξαλαδσηνχ ηχπνπ. Σα πιενλεθηήκαηα απηνχ ηνπ ηχπνπ εθηνμεπηήξσλ είλαη 

φηη είλαη αζφξπβνη θαηά ηελ ιεηηνπξγία ηνπο, δνπιεχνπλ ζε ρακειέο πηέζεηο, έρνπλ πιήζνο 

αθξνθπζίσλ, είλαη αμηφπηζηνη θαη έρνπλ εχθνιε ξχζκηζε ηεο αθηίλαο θαη ηεο γσλίαο 

εθηφμεπζεο θαζψο θαη ηεο γσλίαο πεξηζηξνθήο. Μεηνλέθηεκά ηνπο είλαη ε αθξηβή ηηκή θαη ε 

κε επηζθεπήο ηνπο ζε πεξίπησζε βιάβεο (Μπακπίιεο θαη άιινη, 2000 – Υησηάθεο, 2010 – 

Παπαδαθεηξίνπ, 1998) .  

 

΢ρήκα 2.1: Δθηνμεπηήξεο γξαλαδσηνχ ηχπνπ PGP HUNTER. 
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 ΢ηαηηθνχ ηχπνπ. Δίλαη εθηνμεπηήξεο νη νπνίνη δελ πεξηζηξέθνληαη θαη κπνξνχλ 

λα δερηνχλ αθξνθχζηα πνπ έρνπλ πξνθαζνξηζκέλε γσλία δηαβξνρήο ή ζηα νπνία κπνξεί 

λα ξπζκηζηεί ε γσλία(Μπακπίιεο θαη άιινη, 2000 – Υησηάθεο, 2010) . 

 

 

΢ρήκα 2.2: Δθηνμεπηήξεο ζηαηηθνχ ηχπνπ. 

Οη εθηνμεπηήξεο αλάινγα κε ηε γσλία δηαβξνρήο δηαθξίλνληαη ζε (Μπακπίιεο θαη άιινη, 2000 – 

Υησηάθεο, 2010 – Παπαδαθεηξίνπ, 1998) : 

 Μηθξψλ απνζηάζεσλ απφ 2m έσο 5m. Δδψ ρξεζηκνπνηνχληαη εθηνμεπηέο 

ζηαζεξνχ ηχπνπ (sprair) νη νπνίνη έρνπλ σο πιενλέθηεκα φηη δχζθνια επεξεάδνληαη απφ 

ηνλ αέξα θαη έρνπλ ηέιεηα αιιεινθάιπςε κε ζσζηή ηνπνζέηεζε. Μεηνλέθηεκα είλαη ε 

κεγάιε θαηαλάισζε λεξνχ αλά κνλάδα εθηνμεπηήξα κε απνηέιεζκα λα απαηηνχληαη 

πεξηζζφηεξεο ειεθηξνβάλεο, κε κεγαιχηεξν πξνγξακκαηηζηή άξα πεξηζζφηεξα 

εμαξηήκαηα, εξγαζία ζπλεπψο θαη θφζηνο. 

 

 

 

΢ρήκα 2.3: ΢ηαηηθνί εθηνμεπηήξεο pop up κηθξψλ απνζηάζεσλ. 

 



 27 

 Μεζαίσλ απνζηάζεσλ απφ 4,3 m έσο 7,5 m. Παξνπζηάζηεθαλ ζηελ αγνξά ην 

1994 απφ ηελ HUNTER-USA κε POP UP γξαλαδσηνχ κεραληζκνχ, αλχςσζε ηνπ 

εθηνμεπηήξα 10 cm θαη ζαλ θαηλνηνκία παξέρεη ηελ δπλαηφηεηα λα γίλνληαη φιεο νη 

ξπζκίζεηο (αθηίλαο- παξνρήο λεξνχ) απφ ην αθξνθχζην. Κάζε pop up δίδεηαη κε επηινγή 

20 δηαθνξεηηθψλ αθξνθπζίσλ. Σν κεγάιν ηνπο πιενλέθηεκα είλαη ε δπλαηφηεηα 

ιεηηνπξγίαο ηνπο κε πνιχ κηθξή παξνρή λεξνχ πνπ έρεη σο ζπλέπεηα ην ρακειφ θφζηνο ηεο 

εγθαηάζηαζεο. 

 

΢ρήκα 2.4: Πεξηζηξνθηθνί γξαλαδσηνί εθηνμεπηήξεο κεζαίσλ απνζηάζεσλ. 

 

 Μεγάισλ απνζηάζεσλ απφ 6 m έσο 13 m. ΢ηελ θαηεγνξία απηή αλήθνπλ νη 

εθηνμεπηέο φπσο είλαη νη θξνπζηηθνί, θαη γξαλαδσηνχ ηχπνπ. Οη γξαλαδσηνχ ηχπνπ νη 

νπνίν ελδηαθέξνπλ πεξηζζφηεξν είλαη θαηαζθεπαζκέλνη απφ ζθιεξφ πιαζηηθφ ε 

αλνμείδσην ράιπβα θαη ζθιεξφ πιαζηηθφ (Μπακπίιεο θαη άιινη, 2000 – Υησηάθεο, 2010 – 

Παπαδαθεηξίνπ, 1998 ). 

 

 

΢ρήκα 2.5: Πεξηζηξνθηθνί γξαλαδσηνί εθηνμεπηήξεο κεγάισλ απνζηάζεσλ. 
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 Πεξηζηξνθηθνί γξαλαδσηνί εθηνμεπηήξεο κεγάισλ απνζηάζεσλ (αζιεηηθψλ 

εγθαηαζηάζεσλ) απφ 16 m έσο 31 m. Γηα ηελ θάιπςε αζιεηηθψλ εγθαηαζηάζεσλ (γήπεδα 

πνδνζθαίξνπ, γθνιθ , κεγάισλ πάξθσλ θ.η.ι.) ρξεζηκνπνηνχληαη εθηνμεπηήξεο πςειήο 

πνηφηεηα θαη ηερλνινγίαο. Οη εθηνμεπηήξεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζήκεξα είλαη 

γξαλαδσηνχ κεραληζκνχ θαη θάζε εθηνμεπηήο έρεη ελζσκαησκέλε ειεθηξηθή ή πδξαπιηθή 

βάλα. Καηαζθεπάδνληαη απφ ζθιεξφ πιαζηηθφ ε πιαζηηθφ κε αλνμείδσην ράιπβα θαη ζηα 

κνληέια πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηνλ εζσηεξηθφ ρψξν ησλ γεπέδσλ, ε θεθαιή ηνπο έρεη 

εηδηθή θαηαζθεπή απφ θανπηζνχθ φπνπ κπνξεί λα ηνπνζεηεζεί ριννηάπεηαο (Μπακπίιεο 

θαη άιινη, 2000 – Υησηάθεο, 2010) . 

 

΢ρήκα 2.6: Πεξηζηξνθηθνί γξαλαδσηνί εθηνμεπηήξεο κεγάισλ απνζηάζεσλ (αζιεηηθψλ 

εγθαηαζηάζεσλ). 

 

 Αθξνθύζηα θεθαιέο εθηνμεπηώλ. Σα αθξνθχζηα είλαη εηδηθά εμαξηήκαηα ηα νπνία 

ηνπνζεηνχληαη ζηελ άθξε ηνπ εθηνμεπηήξα απφ ηα νπνία εμέξρεηαη ην λεξφ. ΢ηα pop up κηθξψλ 

απνζηάζεσλ ε ξχζκηζε γηα ηε γσλία θάιπςεο εμαξηάηαη απφ ην αθξνθχζην πνπ ζα ηνπνζεηεζεί 

π.ρ. 90 , 180 ,270, 360 κνηξψλ. Τπάξρνπλ επίζεο αθξνθχζηα 3,4,5, θ.ιπ. κέηξσλ. ΢ηα pop up πνπ 

έρνπλ κεραληζκφ γηα ηνλ θαζνξηζκφ ηεο γσλίαο θάιπςεο, ηα αθξνθχζηα θαζνξίδνπλ βαζηθά ηελ 

παξνρή θαη δεπηεξεπφλησο ηελ αθηίλα εθηφμεπζεο (Μπακπίιεο θαη άιινη, 2000 – Υησηάθεο, 2010) . 
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΢ρήκα 2.7:Αθξνθχζηα γξαλαδσηψλ εθηνμεπηήξσλ. 

 

 

 

 

 

 

΢ρήκα 2.8:Αθξνθχζηα ζηαηηθψλ εθηνμεπηήξσλ. 

 

Ηιεθηξηθά ΢ηνηρεία 

 Πξνγξακκαηηζηήο. Ο πξνγξακκαηηζηήο άξδεπζεο είλαη νπζηαζηηθά ην θέληξν ειέγρνπ 

ηεο απηφκαηεο άξδεπζεο. ΢ήκεξα νη πξνγξακκαηηζηέο άξδεπζεο έρνπλ εμειηρζεί πάξα πνιχ, 

θαζψο ε ηερλνινγία εμειίζζεηαη κε ηαρχηαηνπο ξπζκνχο. Έηζη είλαη πνιχ δχζθνιν λα 

παξαθνινπζήζεη θάπνηνο φινπο ηνπο δηαζέζηκνπο. Με ηελ ρξήζε ησλ νπηηθψλ ηλψλ θαη ησλ micro-

chip νη δπλαηφηεηέο ηνπο είλαη πιένλ ηεξάζηηεο. Οη απαξαίηεηεο πιένλ δπλαηφηεηεο πνπ πξέπεη λα 

έρεη έλαο πξνγξακκαηηζηήο είλαη (Μπακπίιεο θαη άιινη, 2000 – Υησηάθεο, 2010): 

 ε πνζνζηηαία κεηαβνιή ηεο δηάξθεηαο άξδεπζεο έηζη ψζηε λα κπνξεί λα έρεη ν ρξήζηεο πάληα 

ην κέγηζην ηεο απφδνζεο ηνπ ζπζηήκαηνο ηνπ κε ηελ κεγαιχηεξε νηθνλνκία ζε ρξφλν θαη λεξφ, 

 ε δπλαηφηεηα εθαξκνγήο πεξηζζφηεξσλ απφ έλα πξνγξακκάησλ, 

 ε δπλαηφηεηα απνζήθεπζεο ζηαηηζηηθψλ ζηνηρείσλ, 

 ε δπλαηφηεηα αλίρλεπζεο πξνβιεκάησλ, 

 ε δπλαηφηεηα δηαηήξεζεο ηνπ πξνγξάκκαηνο κεηά απφ δηαθνπή ξεχκαηνο, 

 ν αξηζκφο ησλ εθθηλήζεσλ ηνπ πξνγξάκκαηνο αλά εκέξα, 

 ν κεγάινο αξηζκφο ζηάζεσλ, 

 ε δπλαηφηεηα εθθίλεζεο αληιίαο θαη ειεθηξνβαλψλ, 



 30 

 ε δπλαηφηεηα ζχλδεζεο κε δηάθνξνπο αηζζεηήξεο, φπσο αηζζεηήξεο βξνρφπησζεο, πγξαζίαο, 

αλέκνπ θ.α.. 

 Κεληξηθό ζύζηεκα ειέγρνπ αξδεπηηθνύ δηθηύνπ. Σν ζχζηεκα απηφ είλαη κηα 

θεληξηθή κνλάδα πνπ ειέγρεη ηελ άξδεπζε ζε φια ηα αξδεπηηθά δίθηπα κηαο πεξηνρήο (Μπακπίιεο 

θαη άιινη, 2000 – Υησηάθεο, 2010). 

 Μνλνθαισδηαθό ζύζηεκα κε απνθσδηθνπνηεηή. Σν ζχζηεκα απηφ απνηειείηαη απφ 

έλαλ πξνγξακκαηηζηή, έλα θαιψδην δίθισλν θαη απφ απνθσδηθνπνηεηέο. Απφ ησλ 

πξνγξακκαηηζηή μεθηλάεη έλα δηπιφ θαιψδην ην νπνίν κπνξεί λα δερηεί έσο 99 ζηάζεηο. Έηζη 

ινηπφλ αλάινγα κε ηηο αλάγθεο κπνξνχλ λα ηνπνζεηεζνχλ απνθσδηθνπνηεηέο 1, 2, 3, 4 ή 6 

ζηάζεσλ. Με ην ζχζηεκα απηφ γίλεηαη αληηιεπηφ πσο ππάξρεη κεγάιε νηθνλνκία ζε θαιψδηα θαη 

πσο απινπζηεχεηαη πνιχ ην ζρέδην άξδεπζεο. Δπίζεο κε έλαλ πξνγξακκαηηζηή κπνξεί λα 

θαιπθζεί θαηά πνιχ κεγαιχηεξν κέξνο αξδεπφκελεο πεξηνρήο ζε ζρέζε κε ηνπο ζπκβαηηθνχο 

(Μπακπίιεο θαη άιινη, 2000 – Υησηάθεο, 2010) . 

 Ηιεθηξνβάλα. Ζ ειεθηξνβάλα είλαη έλα θνκβηθφ θνκκάηη ζηελ απηφκαηε άξδεπζε. 

Οπζηαζηηθά είλαη κία βάλα ή θξνπλφο πνπ έρεη σο ξφιν λα επηηξέπεη ή φρη ηελ ξνή ηνπ λεξνχ κέζα 

ζηνλ αγσγφ θαη ε ιεηηνπξγία ηνπ είλαη απηφκαηε. Αλάινγα κε ηνλ ηξφπν ελεξγνπνίεζεο θαη 

ιεηηνπξγίαο, ππάξρνπλ δχν θαηεγνξίεο ειεθηξνβαλψλ, νη πδξαπιηθέο θαη νη ειεθηξηθέο. ΋ηαλ ε 

εληνιή κεηαθέξεηαη απφ ηνλ πξνγξακκαηηζηή ζηελ βάλα κέζσ ελφο κηθξνζσιελίζθνπ κε λεξφ 

αζθψληαο πδξαπιηθή πίεζε γίλεηαη αλαθνξά ζηελ απηφκαηε ιεηηνπξγία ηεο πδξαπιηθήο βάλαο 

(hydraulic system). ΢ηηο ειεθηξηθέο βάλεο ε εληνιή απφ ηνλ πξνγξακκαηηζηή κεηαθέξεηαη κε 

ειεθηξηθφ ζήκα ρακειήο ηάζεο 24V (electric system). Οη ειεθηξνβάλεο απνηεινχληαη απφ ηα εμήο 

ηκήκαηα (Μπακπίιεο θαη άιινη, 2000 – Υησηάθεο, 2010) : 

 Σνλ θνξκφ ή θέιπθνο. 

 Σν δηάθξαγκα, δειαδή κηα κεκβξάλε νπνία εκπνδίδεη ηε δίνδν ηνπ λεξνχ κέζα απφ ηελ βάλα. 

΢ηελ πάλσ πιεπξά ηνπ δηαθξάγκαηνο ππάξρεη έλα ειαηήξην πνπ ελεξγνπνηεί βνεζεηηθά ηελ θάζε ηνπ 

θιεηζίκαηνο ηεο βάλαο. 

 Σν πελίν, ην νπνίν φηαλ δέρεηαη ηελ επίδξαζε ηνπ ειεθηξηθνχ ζήκαηνο, δξα σο καγλήηεο κε 

απνηέιεζκα ν ππξήλαο πνπ βξίζθεηαη κέζα ζην πελίν λα αλαζεθψλεηαη αθήλνληαο έλα κηθξφ 

άλνηγκα, κηα κηθξή δίνδν ζην θαπάθη ηεο ειεθηξνβάλαο. Μέζα απφ απηή ηε δίνδν γίλεηαη δπλαηή ε ξνή 

ηνπ λεξνχ. Αλ ην ειεθηξηθφ ζήκα ην νπνίν κεηαθέξεηαη απφ ηνλ πξνγξακκαηηζηή κέζσ θαισδίνπ, 

ζηακαηήζεη, ηφηε ην πελίν απνκαγλεηίδεηαη θαη ν ππξήλαο επηζηξέθεη ζηελ αξρηθή ζέζε ηνπ κε 

απνηέιεζκα λα ζηακαηάεη ε δηέιεπζε ηνπ λεξνχ. 
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 Ζ βαιβίδα εμαέξσζεο θαη ρεηξνθίλεηεο ιεηηνπξγίαο. Δίλαη ην ζχζηεκα πνπ επηηξέπεη ηελ 

ρεηξνθίλεηε ιεηηνπξγία ηεο βάλαο. Θα πξέπεη λα δίλεηαη ηδηαίηεξε πξνζνρή ζηελ βαιβίδα απηή γηαηί αλ 

δελ είλαη θαιά θιεηζκέλε ε ειεθηξνβάλα δελ ιεηηνπξγεί απηφκαηα. 

 

 

΢ρήκα 2.9: Ζιεθηξνβάλα 

 

΋ζνλ αθνξά ζηελ επηινγή ηεο ειεθηξνβάλαο ζα πξέπεη λα ιεθζνχλ ππφςε ηα εμήο (Μπακπίιεο 

θαη άιινη, 2000 – Υησηάθεο, 2010): 

 Ζ αμηνπηζηία. Σν κέηξν αμηνπηζηίαο κίαο ειεθηξνβάλαο έγθεηηαη ζην αλ αλνίγεη 

θαη θιείλεη κε αζθάιεηα ηε ζηηγκή πνπ ζα δεηεζεί. Γηα λα είλαη δπλαηφ απηφ νη 

ειεθηξνβάλεο θαη εηδηθά ην δηάθξαγκα πξέπεη λα απνηεινχληαη απφ πιηθά θαιήο 

πνηφηεηαο. 

 Αληηπιεγκαηηθή πξνζηαζία. Γηα λα απνθεπρζεί ην πδξαπιηθφ πιήγκα ζα 

πξέπεη νη ειεθηξνβάλεο λα έρνπλ νκαιφ θαη αξγφ άλνηγκα θαη θιείζηκν. 

 Δχθνιε ζπληήξεζε. Πξέπεη λα απνηειείηαη φζν ην δπλαηφλ απφ ιηγφηεξα 

ηκήκαηα ρσξίο πνιιέο βίδεο γηα ηελ εχθνιε ζπληήξεζε θαη επηζθεπή. 

 ΢σζηή επηινγή κεγέζνπο. Ζ επηινγή ηνπ ζσζηνχ κεγέζνπο ηεο ειεθηξνβάλαο 

γίλεηαη κέζα απφ εηδηθνχο πίλαθεο εθφζνλ είλαη γλσζηή ε επηζπκεηή παξνρή ηνπ δηθηχνπ 

θαη νη απψιεηεο ηξηβψλ κέζα ζηελ ειεθηξνβάλα. ΢ε πεξίπησζε πνπ ε παξνρή ηνπ δηθηχνπ 

είλαη κεγαιχηεξε απφ απηή πνπ απαηηνχλ νη εθηνμεπηήξεο, νη ειεθηξνβάλεο πξέπεη λα 

έρνπλ ζχζηεκα ειέγρνπ ξνήο (flow control), ψζηε λα είλαη δπλαηή ε ξχζκηζε ηεο 

απαηηνχκελεο παξνρήο. Αλ ππάξρνπλ κεγάιεο δηαθνξέο ζηελ πίεζε κεηαμχ ησλ δηαθφξσλ 
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ηκεκάησλ ηνπ δηθηχνπ, είλαη θαιφ λα ρξεζηκνπνηνχληαη ειεθηξνβάλεο πνπ λα έρνπλ ηε 

δπλαηφηεηα ξχζκηζεο πίεζεο (pressure regulator), έηζη ψζηε λα επηηπγράλεηαη ε 

κεγαιχηεξε δπλαηή νκνηνκνξθία ζηελ πίεζε ησλ δηαθφξσλ ηκεκάησλ. 

 Καιώδηα. Ζ κεηαθνξά ηνπ ειεθηξηθνχ ζήκαηνο απφ ηνλ πξνγξακκαηηζηή ζηηο 

ειεθηξνβάλεο γίλεηαη κέζσ ησλ θαισδίσλ. Σα θαιψδηα είλαη εηδηθψλ πξνδηαγξαθψλ (π.ρ. Paige 

USA, NYY θ.ιπ.)θαη έρνπλ ηε δπλαηφηεηα λα ηνπνζεηεζνχλ απεπζείαο ζην έδαθνο ρσξίο θάπνηα 

πξφζζεηε πξνζηαζία. Σα θαιψδηα πξέπεη λα ηνπνζεηνχληαη θάησ απφ ηνπο ζσιήλεο γηα λα 

πξνζηαηεχνληαη απφ ηπρφλ θζνξέο θαη λα αληρλεχνληαη εχθνια ζε πεξίπησζε βιάβεο. Γηα λα 

απνθεπρζεί ε πηζαλφηεηα βξαρπθπθιψκαηνο ζα πξέπεη ε ζχλδεζε ησλ θαισδίσλ κε ηελ 

ειεθηξνβάλα λα είλαη φζν ην δπλαηφ ζηεγαλή (Μπακπίιεο θαη άιινη, 2000 – Υησηάθεο, 2010) . 

 Απηόκαηνο ειεθηξνκαγλεηηθόο δηαθόπηεο (Ρειέ). Πξφθεηηαη γηα κία 

ειεθηξνκαγλεηηθή δηάηαμε ε νπνία ελεξγνπνηείηαη απφ θάπνηα εληνιή θαη ηελ νπνία κεηαηξέπεη ζε 

κία άιιε. Υξεζηκνπνηείηαη ζπλήζσο γηα ηελ εθθίλεζε ηεο αληιίαο κέζσ εληνιήο πνπ παίξλεη απφ 

ηνλ πξνγξακκαηηζηή. Ζ εληνιή δίλεηαη κε ρακειήο έληαζεο ειεθηξηθφ ζήκα (Μπακπίιεο θαη άιινη, 

2000 – Υησηάθεο, 2010). 

 

2.3 Πξνϋπνζέζεηο γηα ηελ επηινγή θαη ζρεδίαζε ελόο ζπζηήκαηνο άξδεπζεο 

θαηαηνληζκνύ 

  Ο ζσζηφο ζρεδηαζκφο ηνπ δηθηχνπ άξδεπζεο απαηηεί ηε ζπγθέληξσζε θαη κειέηε θάπνησλ 

ζπγθεθξηκέλσλ πιεξνθνξηψλ γηα παξάγνληεο πνπ πξέπεη λα ιακβάλνληαη ππφςε. Οη παξάγνληεο 

απηνί έρνπλ πνιιέο θνξέο θάπνηα αιιειέλδεηα ζηνηρεία κεηαμχ ηνπο. Σα ζεκαληηθφηεξα ζηνηρεία πνπ 

πξέπεη λα κειεηεζνχλ βάζε ηνλ νπνίσλ θαζνξίδνληαη θαη επεξεάδνληαη νη παξάκεηξνη γηα ηε ζρεδίαζε 

ελφο αξδεπηηθνχ ζπζηήκαηνο είλαη ν ππφ άξδεπζε ρψξνο πνπ γηα ηελ παξνχζα πηπρηαθή εξγαζία 

είλαη έλαο ριννηάπεηαο, νη θιηκαηνινγηθέο ζπλζήθεο θαη ε πνηφηεηα θαη πνζφηεηα ηνπ λεξνχ.  

Υαξαθηεξηζηηθά Υιννηάπεηα 

  Οη πδαηηθέο αλάγθεο ελφο ριννηάπεηα ζε ζπλδπαζκφ κε ηηο θιηκαηνινγηθέο ζπλζήθεο ησλ 

δηαθνξεηηθψλ επνρψλ ηνπ έηνπο εμαξηψληαη απφ ην είδνο ηνπ ριννηάπεηα. Οη ριννηάπεηεο ρσξίδνληαη 

ζε δπν κεγάιεο θαηεγνξίεο ηνπο ζεξκφθηινπο θαη ηνπο ςπρξφθηινπο (Καληαξηδήο, 2002).  

  Οη ζεξκφθηινη ριννηάπεηεο είλαη νη ριννηάπεηεο πνπ αγαπνχλ ην ζεξκφ θιίκα θαη έρνπλ έληνλε 

αλάπηπμε απφ ηα κέζα ηεο άλνημεο έσο ηα κέζα ηνπ θζηλνπψξνπ. Σν ρεηκψλα πέθηνπλ ζε ιήζαξγν, 

θηηξηλίδνπλ θαη μαλαβιαζηαίλνπλ πάιη ηελ άλνημε. Αλαπηχζζνληαη πνιχ θαιά ζε θιίκαηα κε δεζηφ 

θαηξφ, ήπηνπο ρεηκψλεο ρσξίο παγεηνχο. Οη ζεξκνθξαζίεο πνπ επδνθηκνχλ είλαη απφ 26 °C έσο 36 °C. 
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Αλαπηχζζνπλ βαζχηεξν ξηδηθφ ζχζηεκα θαη παξνπζηάδνπλ αληνρή ζηελ μεξαζία, ζηελ πςειή 

ζεξκνθξαζία, ηελ θζνξά θαη ηελ θαηαπφλεζε (Καληαξηδήο, 2002). 

  Οη ςπρξφθηινη ριννηάπεηεο είλαη νη ριννηάπεηεο πνπ αγαπνχλ πην ςπρξά θιίκαηα θαη έρνπλ 

έληνλε αλάπηπμε απφ ηα ηέιε ηνπ ρεηκψλα κέρξη ηα κέζα ηνπ θαινθαηξηνχ. Σν δηάζηεκα απηφ κέρξη ηα 

ηέιε ηνπ θαινθαηξηνχ θάλνπλ κηα παχζε ζηελ αλάπηπμή ηνπο θαη ην θζηλφπσξν έρνπλ κηα δεχηεξε 

πεξίνδν έληνλεο αλάπηπμεο, πνπ δηαξθεί κέρξη ηηο αξρέο ηνπ ρεηκψλα. Ζ άξηζηε ζεξκνθξαζία πνπ 

επδνθηκνχλ είλαη απφ 15,6 νC κέρξη 23,9 νC. Σν ρεηκψλα αλαπηχζζνληαη ειάρηζηα αιιά δελ 

θηηξηλίδνπλ. Σν ρεηκψλα επηδνχλ απφ ηνπο παγεηνχο θαη ην ρηφλη, θαη ην θαινθαίξη αληέρνπλ ζηηο πςειέο 

ζεξκνθξαζίεο αξθεί λα αξδεχνληαη θαιά. ΢πλεπψο έρνπλ πεξηζζφηεξεο αξδεπηηθέο αλάγθεο απφ ηηο 

ζεξκφθηιεο πνηθηιίεο (Καληαξηδήο, 2002). 

 
 
Κιηκαηνινγηθέο ΢πλζήθεο 
 
  Οη θιηκαηηθνί παξάγνληεο φπσο ε ειηαθή αθηηλνβνιία, ε ζεξκνθξαζία, ε ζρεηηθή πγξαζία θαη ε 

ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ δχλαληαη λα θαζνξίζνπλ θαη ηελ επηινγή ηνπ αξδεπηηθνχ ζπζηήκαηνο. Οη 

ζπγθεθξηκέλνη θιηκαηηθνί παξάγνληεο επηδξνχλ ζηελ εμαηκηζνδηαπλνή. Δμαηκηζνδηαπλνή είλαη ν 

βαζκφο κε ηνλ νπνίν ην λεξφ απνκαθξχλεηαη απφ ηελ βιάζηεζε, κέζσ ηεο δηαπλνήο θαη απφ ην 

έδαθνο κέζσ ηεο εμάηκηζεο. ΢πλεπψο ε ηηκή ηεο εμαηκηζνδηαπλνήο είλαη απαξαίηεηε γηα ηνλ 

ππνινγηζκφ ηεο πνζφηεηαο ηνπ λεξνχ άξδεπζεο αιιά θαη ηεο ζπρλφηεηαο άξδεπζεο ψζηε λα 

αληηζηαζκηζηνχλ νη απψιεηεο (Θενράξεο, 2000). 

  Γίλεηαη αληηιεπηφ φηη αλ ε ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ ζηελ πεξηνρή ηνπ ππφ άξδεπζε ρψξνπ είλαη 

κεγάιε (>4-5 m/sec) ε εθαξκνγή ηνπ ζπζηήκαηνο θαηαηνληζκνχ δελ ζα κπνξνχζε λα θαιχςεη ζε 

ηθαλνπνηεηηθφ βαζκφ ηελ εμαζθάιηζε νκνηφκνξθεο άξδεπζεο ελψ ηαπηφρξνλα ππάξρνπλ απμεκέλεο 

απψιεηεο λεξνχ ιφγσ κεηαθνξάο ησλ ζηαγφλσλ ηεο βξνρήο εθηφο ηεο αξδεπφκελεο έθηαζεο. Δπηπιένλ 

ζηηο πεξηνρέο πνπ πλένπλ δηαξθψο ηζρπξνί άλεκνη, ζα πξέπεη λα ζπλππνινγηζηεί ε απμεκέλε δηαπλνή 

ησλ θπηψλ θαη εμάηκηζε απφ ην έδαθνο θαη ε πηζαλή αδπλακία επηινγήο θάπνησλ ηχπσλ εθηνμεπηήξσλ. 

Δπίζεο, ε επηθξάηεζε γεληθά πςειψλ ζεξκνθξαζηψλ θάλεη πξνβιεκαηηθή ηελ εθαξκνγή ηνπ 

θαηαηνληζκνχ, γηαηί κεγάιεο πνζφηεηεο λεξνχ ζα ράλνληαη ιφγσ ηεο έληνλεο εμάηκηζεο ηνπ λεξνχ, 

επνκέλσο δε ζα ζπλίζηαηαη ε ιεηηνπξγία ηνπ δηθηχνπ ηηο κεζεκβξηλέο ψξεο. Απφ ηελ άιιε, αλ ε 

πεξηνρή ηνπ ππφ άξδεπζε ρψξνπ πιήηηεηαη απφ παγεηνχο, ν θαηαηνληζκφο απνηειεί έλα κέζν 

αληηπαγεηηθήο πξνζηαζίαο (Θενράξεο, 2000). 

 
 
Πνζόηεηα θαη Πνηόηεηα Νεξνύ 
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  Σφζν ε δηαζέζηκε πνζφηεηα φζν θαη ε πνηφηεηα δχλαληαη λα επεξεάζνπλ ηελ επηινγή ηνπ 

ζπζηήκαηνο άξδεπζεο. ΢ε πεξίπησζε πνπ ε δηαζέζηκε πνζφηεηα λεξνχ είλαη πεξηνξηζκέλε (πεγέο 

κηθξήο παξνρήο), ην ζχζηεκα θαηαηνληζκνχ είλαη ην θαιχηεξν, γηαηί επηηξέπεη ηελ θαιχηεξε εθαξκνγή 

ηνπ λεξνχ ζηνλ ππφ άξδεπζε ρψξν (Θενράξεο, 2000). Δπηπιένλ, φηαλ ε δηαζέζηκε πνζφηεηα λεξνχ 

είλαη πνιχ κηθξή (1-10 L/hr/ζηαιαθηήξα γηα άξδεπζε κε ζηαγφλεο), ηφηε ελδείθλπηαη ε άξδεπζε κε 

ζηαγφλεο. Δθηφο απφ ηε δηαζέζηκε πνζφηεηα, ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ επηινγή ηνπ θαηάιιεινπ 

ζπζηήκαηνο άξδεπζεο παίδεη θαη ε πνηφηεηά ηνπ. ΋ηαλ ην λεξφ είλαη θξχν θαη νη θαιιηέξγεηεο 

παξνπζηάδνπλ ζρεηηθή εππάζεηα ζε απηφ, ή φηαλ ην λεξφ πεξηέρεη άιαηα θαη πξνθαιεί εγθαχκαηα ζην 

θχιισκα ησλ θαιιηεξγεηψλ, ηφηε πξέπεη λα απνθεχγεηαη ην ζχζηεκα θαηαηνληζκνχ. Δθφζνλ ππάξρεη ε 

δπλαηφηεηα, ζπληζηάηαη ε πξνζέξκαλζε ηνπ λεξνχ ζε ππαίζξηεο δεμακελέο, γηα λα απνθηήζεη 

θαηάιιειε ζεξκνθξαζία, ε νπνία θπκαίλεηαη γχξσ ζηνπο 25 νC. Χο πξνο ηελ επηινγή ηνπ ζπζηήκαηνο 

άξδεπζεο κε αιαηνχρν λεξφ, ν θαηαηνληζκφο ζα κπνξνχζε λα εθαξκνζηεί ζε πεξίπησζε πνπ ην 

θχιισκα ησλ θαιιηεξγεηψλ είλαη αλζεθηηθφ ζηα άιαηα. Δπίζεο ηα αιαηνχρα λεξά, πξνθαινχλ ζνβαξά 

πξνβιήκαηα εκθξάμεσλ ζηνπο ζηαιαθηήξεο ηνπ ζπζηήκαηνο άξδεπζεο κε ζηαγφλεο ιφγσ θαζίδεζεο 

ησλ δηαιπκέλσλ αιάησλ ζηελ έμνδν ηνπ λεξνχ. Σν πξφβιεκα απηφ είλαη κηθξφηεξν ζηα αθξνθχζηα ησλ 

εθηνμεπηήξσλ ηνπ ζπζηήκαηνο θαηαηνληζκνχ (Θενράξεο, 2000).  

΢ρεδηαζκόο Γηθηύνπ Άξδεπζεο 

Αθνχ ιεθζνχλ ππφςε φια ηα ζηνηρεία πνπ έρνπλ ζπγθεληξσζεί γηα ην κηθξνθιίκα ηηο πεξηνρήο 

θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ππφ άξδεπζε ρψξνπ, αθνινπζεί ε επηινγή ησλ δηαθφξσλ ηχπσλ 

εθηνμεπηήξσλ θαη θαζψο θαη ησλ ηνκέσλ (ζηάζεσλ) ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ δηθηχνπ θαη ηεο ηνπνζέηεζήο 

ηνπο. Ζ ηνπνζέηεζε δελ είλαη ηπραία αιιά γίλεηαη πάληα ζχκθσλα κε νξηζκέλεο αξρέο νη νπνίεο 

ιακβάλνληαη ππφςε ζηηο εξγνζηαζηαθέο πξνδηαγξαθέο ηνπ θάζε πξντφληνο (Μπακπίιεο θαη άιινη, 

2000). 

Οη εθηνμεπηήξεο ηχπνπ pop up πξέπεη λα ηνπνζεηνχληαη κε ηξφπν ψζηε λα εμαζθαιίδνληαη νη 

ηδαληθέο αιιεινθαιχςεηο ησλ πεδίσλ εθηφμεπζεο ηνπο, λα κεηψλνληαη ζην ειάρηζην νη απψιεηεο ζε 

λεξφ θαηά ηελ άξδεπζε θαη λα επηηξέπεηαη ε ρξεζηκνπνηήζεη ησλ πξνγξακκάησλ άξδεπζεο, αλάινγα 

κε ηηο πδαηηθέο απαηηήζεηο. Οη δηαηάμεηο ηνπνζέηεζεο ησλ εθηνμεπηήξσλ είλαη (Μπακπίιεο θαη άιινη, 

2000, - Σεξδίδεο, 1994): 

 ηξηγσληθή 

 ηεηξαγσληθή 

 κνλήο ζεηξάο 

΋ζνλ αθνξά ηελ ηζαπνρή ησλ εθηνμεπηήξσλ, απηή εμαξηάηαη ηφζν απφ ηελ δηάηαμε απηψλ, φζν 

θαη απφ ην κέγεζφο ηεο ηαρχηεηαο ηνπ επηθξαηνχληνο αλέκνπ. Πην ζπγθεθξηκέλα ζηελ ηεηξαγσληθή 

δηάηαμε ε νπνία είλαη θαη ε πην ζπρλή θαη ζηελ δηάηαμε κνλήο ζεηξάο, γηα ηαρχηεηεο αλέκνπ 0-6 km/h ε 
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ηζαπνρή δελ πξέπεη λα ππεξβαίλεη ην 50% ηεο δηαβξερφκελεο δηακέηξνπ, ελψ γηα ηαρχηεηεο 

κεγαιχηεξεο ησλ 6 km/h ε ηζαπνρή δελ πξέπεη λα ππεξβαίλεη ην 45% ηεο δηαβξερφκελεο δηακέηξνπ. 

΢ηελ ηξηγσληθή δηάηαμε ε ηζαπνρή δελ πξέπεη λα ππεξβαίλεη ην 55% θαη 50% ηεο δηαβξερφκελεο 

δηακέηξνπ γηα ηηο αληίζηνηρεο ηαρχηεηεο. Καηά ηνλ ζρεδηαζκφ ησλ αξδεπηηθψλ ηνκέσλ, πξέπεη λα 

ιακβάλνληαη ππφςε νη αθφινπζεο παξάκεηξνη (Μπακπίιεο θαη άιινη, 2000, - Σεξδίδεο, 1994): 

 Ζ άξδεπζε ζάκλσλ θαη δέλδξσλ πξαγκαηνπνηείηαη απφ δηαθνξεηηθφ ηνκέα (ζηάζε) απφ εθείλν 

ησλ ριννηαπήησλ ιφγσ ησλ δηαθνξεηηθψλ απαηηήζεσλ ζε λεξφ ηφζν αλάινγα κε ηελ επνρή 

φζν θαη αλάινγα κε ηελ ειηθία. 

 Γελ επηηξέπεηαη ε ιεηηνπξγία ζηνλ ίδην ηνκέα εθηνμεπηήξσλ πνπ θαιχπηνπλ θεθιηκέλα θαη 

επίπεδα ηκήκαηα ηνπ θήπνπ ή ζθηαδφκελεο θαη κε επηθάλεηεο. 

 Γελ επηηξέπεηαη ε ηνπνζέηεζε εθηνμεπηήξσλ δηαθνξεηηθνχ ηχπνπ, κηθξψλ θαη κεγάισλ 

απνζηάζεσλ, ζηνλ ίδην ηνκέα. 

 Γελ επηηξέπεηαη ε ρξεζηκνπνίεζε δηαθνξεηηθψλ εηδψλ ή κεγεζψλ αθξνθπζίσλ ζην 

ζπγθεθξηκέλν είδνο εθηνμεπηή ζηνλ ίδην ηνκέα εθηφο αλ απηφ θξίλεηαη απαξαίηεην γηα ηελ 

επίηεπμε νκνηνκνξθίαο ζηελ έληαζε δηαβξνρήο ηνπ ηνκέα. 

΋ζνλ αθνξά ην ζρεδηαζκφ ηνπ πδξαπιηθνχ δηθηχνπ επηθξαηνχλ δχν πξνζεγγίζεηο: 

΢ηελ πξψηε ε νπνία είλαη θαη ε αξηηφηεξε ηερληθά, ε ηξνθνδνζία ησλ αξδεπηηθψλ ηνκέσλ κε λεξφ 

γίλεηαη κέζσ ελφο θεληξηθνχ αγσγνχ (πξσηεχνληαο), θαηά κήθνο ηνπ νπνίνπ ηνπνζεηνχληαη 

ειεθηξνβάλεο νη νπνίεο κε ηελ ζεηξά ηνπο ηξνθνδνηνχλ ηνπο δεπηεξεχνληεο αγσγνχο ησλ αξδεπηηθψλ 

ηνκέσλ. ΢ηελ θεθαιή ηνπ πξσηεχνληνο αγσγνχ ηνπνζεηείηαη κία θεληξηθή ειεθηξνβάλα (master valve) 

ψζηε ην δίθηπν λα κελ βξίζθεηαη ππφ πίεζε ν πξσηεχσλ αγσγφο φηαλ ην δίθηπν δελ ιεηηνπξγεί.  

΢ηελ δεχηεξε ην πδξαπιηθφ δίθηπν κπνξεί λα ηξνθνδνηεί θάζε αξδεπηηθφ ηνκέα μερσξηζηά, απφ κία 

ή πεξηζζφηεξεο πδξνιεςίεο. Ζ ζρεδίαζε απηή πξνβιέπεη ηελ θαηαζθεπή εηδηθήο πδξαπιηθήο 

εγθαηάζηαζεο (collector). Ζ ζπγθεθξηκέλε ζρεδίαζε ζα πξέπεη λα πξαγκαηνπνηείηαη κφλν φηαλ είλαη 

αδχλαηε ε εγθαηάζηαζε πξσηεχνληνο αγσγνχ, ιφγσ εηδηθψλ ηερληθψλ θσιπκάησλ. Πξέπεη λα 

αλαθεξζεί φηη ε ζρεδίαζε κε πξσηεχνληα αγσγφ έρεη πνιχ κηθξφηεξεο απψιεηεο πίεζεο αιιά 

απαηηνχληαη πεξηζζφηεξα κέηξα θαισδίσλ ζηελ ειεθηξηθή εγθαηάζηαζε. ΢ηελ δεχηεξε πεξίπησζε 

αληίζεηα, απαηηνχληαη ιηγφηεξα κέηξα θαισδίσλ αιιά πεξηζζφηεξα κέηξα αγσγψλ άξδεπζεο 

(Μπακπίιεο θαη άιινη, 2000, - Σεξδίδεο, 1994). 

Ζ επηινγή ηνπ κεγέζνπο ησλ αγσγψλ ηφζν ηνπ πξσηεχνληνο δηθηχνπ φζν θαη ησλ δεπηεξεπφλησλ 

αγσγψλ πξέπεη λα αθνινπζνχλ ηνπο αθφινπζνπο γεληθνχο θαλφλεο (Μπακπίιεο θαη άιινη, 2000, - 

Σεξδίδεο, 1994): 

 Διαρηζηνπνίεζε ησλ γξακκηθψλ απσιεηψλ πίεζεο. 
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 Διαρηζηνπνίεζε ησλ ηνπηθψλ απσιεηψλ πίεζεο. Οη ηνπηθέο απψιεηεο πίεζεο ζα πξέπεη 

λα ιακβάλνληαη ζνβαξά ππφςε, γηαηί φπσο έρεη παξαηεξεζεί είλαη δπζαλάινγεο κεγάιεο 

ζε πνιχπινθα δίθηπα. 

 Ζ δηαθνξά πίεζεο κεηαμχ ηεο θεθαιήο ηνπ δηθηχνπ θαη ηνπ ηέινπο ηνπ αξδεπηηθνχ αγσγνχ 

δελ πξέπεη λα μεπεξλά ην 20%. 

 Ζ κέζε ηαρχηεηα ξνήο ηνπ λεξνχ δελ πξέπεη λα ππεξβαίλεη ην 1,5 m/sec (γηα απνθπγή 

πδξαπιηθνχ πιήγκαηνο θαη εζσηεξηθήο δηάβξσζεο ησλ αγσγψλ). 

 ΢σζηή επηινγή ησλ αγσγψλ ζηηο ππνινγηδφκελεο πηέζεηο ιεηηνπξγίαο ηνπ δηθηχνπ. 

 Διαρηζηνπνίεζε ηνπ θφζηνπο. 

Αμίδεη λα αλαθεξζεί πσο γηα λα θαηαξηηζηεί ζσζηά έλα αξδεπηηθφ δίθηπν ζα πξέπεη λα είλαη 

γλσζηφο ν ηξφπνο πνπ ζα θαηαλέκεηαη ε πγξαζία ζην έδαθνο. Γηα ηνλ ππνινγηζκφ απηφλ έλαο απιφο 

ηξφπνο είλαη ρξεζηκνπνηψληαο ηελ βαζηθή δηεζεηηθφηεηα. Έρεη βξεζεί ινηπφλ φηη ε επηθάλεηα θαη ε 

δηάκεηξνο δηαβξνρήο είλαη επζέσο αλάινγα κε ηελ παξνρή θαη αληηζηξφθσο αλάινγα κε ηελ βαζηθή 

δηεζεηηθφηεηα (Σεξδίδεο, 1994). 

Σέινο φζνλ αθνξά ζηελ ειεθηξηθή εγθαηάζηαζε ηνπ αξδεπηηθνχ ζπζηήκαηνο πξέπεη λα ιεθζνχλ 

ππφςε ηα εμήο (Σεξδίδεο, 1994): 

 Ζ επηινγή ησλ ειεθηξηθψλ αγσγψλ ζα πξέπεη λα γίλεη βάζε ησλ απσιεηψλ ηεο έληαζεο 

ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο. Οη ειεθηξηθνί αγσγνί (θαιψδηα) πξέπεη λα έρνπλ πξνδηαγξαθέο γηα 

άκεζε ηνπνζέηεζε ζην έδαθνο, λα είλαη δειαδή αδηάβξνρνη π.ρ. ΝΤΤ. 

 Ζ επηινγή ησλ ειεθηξνβαλψλ εμαξηάηαη: 

 Απφ ηελ πνζφηεηα ηνπ λεξνχ ζε m3/hr πνπ παξέρεηαη ζην δίθηπν (3/4΄΄,1΄΄,1,5΄΄,2΄΄ 

θ.ιπ.), 

 Απφ ην είδνο ηεο άξδεπζεο (pop up ή ζηαιαθηήξεο θ.ιπ.) πνπ αξδεχεη ν 

ζπγθεθξηκέλνο ηνκέαο. 

 Απφ ηελ πίεζε ηνπ δηθηχνπ, κπνξεί λα απαηηνχληαη αληηπιεγκαηηθέο ειεθηξνβάλεο. 

 Ζ επηινγή ησλ θξεαηίσλ κέζα ζηα νπνία ηνπνζεηνχληαη νη ειεθηξνβάλεο εμαξηάηαη θπξίσο 

απφ ην ζχζηεκα άξδεπζεο (πξσηεχσλ αγσγφο ή collector). ΢ηελ πξψηε πεξίπησζε 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζπλήζσο ζηξνγγπιά θξεάηηα κίαο ή δχν ειεθηξνβαλψλ ελψ ζηελ 

δεχηεξε πεξίπησζε ρξεζηκνπνηνχληαη κεγάια παξαιιειφγξακκα θξεάηηα φπνπ 

ηνπνζεηείηαη ν collector κε ηηο ειεθηξνβάλεο. 
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2.4 Άξδεπζε Αζιεηηθώλ Υώξσλ κε Δθηεηακέλνπο Υιννηάπεηεο 

 

2.4.1. Αξδεπηηθέο απαηηήζεηο αζιεηηθώλ γεπέδσλ 

Ζ άξδεπζε ελφο αζιεηηθνχ γεπέδνπ, δειαδή κίαο κεγάιεο αλνηθηήο έθηαζεο κε ριννηάπεηα, 

απαηηεί ηε ρξήζε εθηνμεπηήξσλ, νη νπνίνη εθηνμεχνπλ λεξφ ζε κεγάιεο απνζηάζεηο (Μπακπίιεο θαη 

άιινη, 2000).  

 Οη εθηνμεπηήξεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζε αζιεηηθά γήπεδα πξέπεη λα έρνπλ αθηίλα 

δηαβξνρήο ηνπιάρηζηνλ 15 m.  

 Οη εθηνμεπηήξεο κε κεγάιε αθηίλα δηαβξνρήο απαηηνχλ κεγάιεο παξνρέο. 

 Ζ ρξήζε πνιιψλ εθηνμεπηήξσλ κεγάιεο παξνρήο ζην ίδην θχθισκα (δψλε) απαηηεί 

ζσιελψζεηο κεγάισλ δηαηνκψλ. 

 Οη εθηνμεπηήξεο ησλ αζιεηηθψλ γεπέδσλ δελ ζα πξέπεη λα εκπνδίδνπλ ηηο αζιεηηθέο 

δξαζηεξηφηεηεο. Οη θαιχηεξνη εθηνμεπηήξεο αζιεηηθψλ ρψξσλ ππνρσξνχλ κέρξη θαη 15 mm θάησ 

απφ ηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο. Με απηφλ ηνλ ηξφπν, νη εθηνμεπηήξεο φρη κφλν είλαη αφξαηνη αιιά 

θαη δελ πξνθαινχλ αηπρήκαηα ζηνπο αζιεηέο. ΢ην εκπφξην ππάξρνπλ ηέηνηνπ ηχπνπ εθηνμεπηήξεο, 

πνπ ζην άλσ ηκήκα ηνπο κπνξνχλ λα δερηνχλ ηκήκα ριννηάπεηα.  

 

 

΢ρήκα 2.10: Δθηνμεπηήξεο Αζιεηηθψλ ρψξσλ. 

 

2.4.2. Υσξνζέηεζε εθηνμεπηήξσλ ζε αζιεηηθνύο ρώξνπο εθηεηακέλνπ ριννηάπεηα 

Οη ηερληθέο ρσξνζέηεζεο κεγάισλ εθηνμεπηήξσλ γηα ηελ άξδεπζε αζιεηηθψλ ρψξσλ εθηεηακέλνπ 

ριννηάπεηα είλαη δχν (Μπακπίιεο θαη άιινη, 2000): 

 Σν ζχζηεκα δηαρσξηζκνχ ησλ εθηνμεπηήξσλ ζε δψλεο. Σν ζχζηεκα δηαρσξηζκνχ ζε 

δψλεο είλαη κία κέζνδνο θαηά ηελ νπνία ζπλδένληαη νκάδεο εθηνμεπηήξσλ κε ειεθηξνβάλεο. Σν 
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ζχζηεκα απηφ είλαη θαηάιιειν γηα ηηο πεξηπηψζεηο, φπνπ ππάξρνπλ δηαθνξεηηθέο πεξηνρέο 

άξδεπζεο, νη νπνίεο πξέπεη λα ειέγρνληαη απφ δηαθνξεηηθά θπθιψκαηα (δψλεο).  

 Σν ζχζηεκα ρξήζεο εθηνμεπηήξσλ ελζσκαησκέλεο ειεθηξνβάλαο. Σν ζχζηεκα 

ελζσκαησκέλεο ειεθηξνβάλαο θάλεη ρξήζε εθηνμεπηήξσλ νη νπνίνη έρνπλ, ζηε κία πιεπξά ηνπο 

(βάζε) ή ζην εχθακπην ζχλδεζκν ηεο πδξνιεςίαο, ηνπνζεηεκέλε κία ειεθηξνβάλα. Ζ ειεθηξνβάλα 

ηνπ εθηνμεπηήξα ιεηηνπξγεί φπσο αθξηβψο θαη νη ειεθηξνβάλεο ησλ θπθισκάησλ. ΋ηαλ ε 

ειεθηξνβάλα ιακβάλεη εληνιή απφ ηνλ πξνγξακκαηηζηή, αλνίγεη θαη επηηξέπεη ζην λεξφ λα δηέιζεη 

απφ ηνλ εθηνμεπηήξα.  

  ΢ε αξδεπηηθά ζπζηήκαηα κεγάιεο θιίκαθαο, ην ζχζηεκα ελζσκαησκέλεο ειεθηξνβάλαο ππεξέρεη 

έλαληη ηνπ ζπζηήκαηνο δηαρσξηζκνχ ζε δψλεο. Σα πιενλεθηήκαηα ηνπ ζπζηήκαηνο ελζσκαησκέλεο 

ειεθηξνβάλαο είλαη ηα εμήο (Μπακπίιεο θαη άιινη, 2000): 

1. Σν ζχζηεκα ελζσκαησκέλεο ειεθηξνβάλαο απαηηεί ζσιελψζεηο κηθξφηεξσλ δηαηνκψλ 

απφ φηη ην ζχζηεκα δηαρσξηζκνχ ζε δψλεο. 

2. ΋ιεο νη γξακκέο ηνπνζεηνχληαη ζην ίδην βάζνο θαζψο δελ ππάξρνπλ θχξηεο θαη 

δεπηεξεχνπζεο δηαηνκέο. 

3. Γελ ρξεηάδνληαη θξεάηηα ειεθηξνβαλψλ ζην γήπεδν, αθνχ είλαη δπλαηή ε πξφζβαζε 

γηα ζπληήξεζε ζε φιεο ηηο ειεθηξνβάλεο, απφ ηελ θνξπθή ηνπ εθηνμεπηήξα. 

4. Υξεζηκνπνηνχληαη ζσιελψζεηο κηθξψλ δηαηνκψλ, επνκέλσο νη δηαηνκέο ησλ 

ζσιελψζεσλ θαη ησλ εμαξηεκάησλ επαλαιακβάλνληαη, κεηψλνληαο έηζη ην θφζηνο ηνπ 

ζπζηήκαηνο. 

5. Γελ ιακβάλεη ρψξα απνζηξάγγηζε ζηα ρακειά ζεκεία, θαζψο θάζε εθηνμεπηήξαο έρεη 

ηε δηθηά ηνπ ειεθηξνβάλα. 

6. Οη ζσιήλεο είλαη γεκάηνη κε λεξφ θαη έρνπλ ζπλέρεηα πίεζε, επνκέλσο δελ ιακβάλεη 

ρψξα απφηνκε αχμεζε ηεο πίεζεο. 

7. Οπνηνζδήπνηε εθηνμεπηήξαο ηνπ ζπζηήκαηνο κπνξεί λα ζπλδεζεί κε θάπνηνλ άιινλ 

γηα παξάιιειε ιεηηνπξγία. Γηα παξάδεηγκα, νη εθηνμεπηήξεο ζην θέληξν ελφο πνδνζθαηξηθνχ 

γεπέδνπ, νη νπνίνη πξέπεη λα ιεηηνπξγήζνπλ πεξηζζφηεξν απφ απηνχο πνπ βξίζθνληαη ζηα άθξα 

ηνπ, επεηδή ην θέληξν ρξεζηκνπνηείηαη πεξηζζφηεξν θαη ρξεηάδεηαη πεξηζζφηεξν λεξφ, ζα 

κπνξνχζαλ λα ιεηηνπξγήζνπλ καδί.  
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 3Ο 

 

 

 

Τπνινγηζκνί ΢ρεδηαζκνύ γηα ην Αξδεπηηθό Γίθηπν ηνπ 

Κεληξηθνύ ΢ηαδίνπ ηνπ ΟΑΚΑ 

 
 

 

 

 

 

3.1 Αξδεπηηθέο Απαηηήζεηο Υιννηάπεηα 

3.1.1 Αξδεπηηθέο Απαηηήζεηο γηα Φπρξόθηινπο Υιννηάπεηεο 

 

  ΋πσο παξνπζηάζηεθε ζην Α Μέξνο ηεο παξνχζαο πηπρηαθήο εξγαζίαο νη θιηκαηηθνί παξάγνληεο 

φπσο ε ειηαθή αθηηλνβνιία, ε ζεξκνθξαζία, ε ζρεηηθή πγξαζία ε ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ θαη ε 

βξνρφπησζε είλαη θαζνξηζηηθήο ζεκαζίαο γηα ηηο απαηηήζεηο ζε άξδεπζε ηνπ ριννηάπεηα θαζψο γηα 

ηνλ ζρεδηαζκφ ηνπ επηιεγφκελνπ αξδεπηηθνχ ζπζηήκαηνο. Χο εθ ηνχηνπ κηα δηεμνδηθή πξνζέγγηζε γηα 

ηελ εθηίκεζε ηνπ θιίκαηνο ηεο πεξηνρήο ηεο Αζήλαο, φπνπ έρεη ηνπνζεηεζεί ν ππφ εμέηαζε 

ριννηάπεηαο, θξίλεηαη αλαγθαία. ΢ηνλ Πίλαθα 3.1 πνπ αθνινπζεί παξνπζηάδνληαη ηα θιηκαηνινγηθά 

δεδνκέλα (κέζε ειάρηζηε θαη κέζε κέγηζηε ζεξκνθξαζία, πγξαζία, ηαρχηεηα αλέκνπ, ειηνθάλεηα, 

αθηηλνβνιία, βξνρφπησζε) γηα ηελ πεξηνρή ηεο Αζήλαο, γηα ηνπο 12 κήλεο ελφο εκεξνινγηαθνχ έηνπο. 

Σα θιηκαηηθά δεδνκέλα ηνπ Πίλαθα 3.1 έρνπλ αληιεζεί απφ ηελ ηζηνζειίδα www.meteo.gr.  

  Με βάζε απηά ηα θιηκαηηθά δεδνκέλα, ην θιίκα ηεο Αζήλαο ζα κπνξνχζε λα ραξαθηεξηζζεί σο 

έληνλα ζεξκφ κεζνγεηαθφ κε έληνλε ζεξηλή μεξή πεξίνδν θαη ζρεηηθά ήπην θαη εκίμεξν ρεηκψλα. Οη 

βξνρνπηψζεηο είλαη ιίγεο θαη φρη νκνηφκνξθα θαηαλεκεκέλεο θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο, ελψ ειάρηζηεο 

ρηνλνπηψζεηο εκθαλίδνληαη θαηά ηελ πεξίνδν ηνπ ρεηκψλα 

 

http://www.meteo.gr/


 41 

Πίλαθαο 3.1: Κιηκαηηθά Γεδνκέλα γηα ηνπο 12 κήλεο ελφο εκεξνινγηαθνχ έηνπο γηα ηελ Αζήλα 

(Πεγή: www.meteo.gr ).  

 

 

  Οη ζπγθεθξηκέλνη θιηκαηηθνί παξάγνληεο επηδξνχλ ζηελ εμαηκηζνδηαπλνή. ΋πσο έρεη 

παξνπζηαζηεί θαη ζην Α Μέξνο ηεο παξνχζαο πηπρηαθήο εξγαζίαο, ε εμαηκηζνδηαπλνή είλαη ν βαζκφο 

κε ηνλ νπνίν ην λεξφ απνκαθξχλεηαη απφ ηελ βιάζηεζε, κέζσ ηεο δηαπλνήο θαη απφ ην έδαθνο κέζσ 

ηεο εμάηκηζεο. ΢πλεπψο ε ηηκή ηεο εμαηκηζνδηαπλνήο είλαη απαξαίηεηε γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο 

πνζφηεηαο ηνπ λεξνχ άξδεπζεο αιιά θαη ηεο ζπρλφηεηαο άξδεπζεο. ΢ηνλ Πίλαθα 3.2 παξνπζηάδνληαη 

νη ηηκέο ηεο Δμαηκηζνδηαπλνήο Αλαθνξάο ΔΣ0 θαη ηεο Πξαγκαηηθήο Δμαηκηζνδηαπλνήο ΔΣc γηα ηνπο 12 

κήλεο ελφο εκεξνινγηαθνχ έηνπο. 

 

 

 

 

 

 

 

Μήλεο 

Μέζε 

Διάρηζηε 

Θεξκνθξαζία 

(νC) 

Μέζε Μέγηζηε 

Θεξκνθξαζία 

(νC) 

Τγξαζία 

(%) 

Σαρύηεηα 

Αλέκνπ 

(m/s) 

Ηιηνθάλεηα 

(ώξεο) 

Αθηηλνβνιία 

(MJ/m2/d) 

Βξνρόπησζε 

Ρ 

(mm) 

Ηαλνπάξηνο 6,5 12,9 72 2,1 4,5 8,65 45 

Φεβξνπάξηνο 6,9 13,6 71 2,1 5,1 10,73 48 

Μάξηηνο 8,4 16 68 2 6 14,74 43 

Απξίιηνο 11,6 20,3 61 1,8 8 19,56 28 

Μάηνο 15,4 25,3 58 1,6 9,8 24,4 17 

Ηνχληνο 20,1 29,8 52 1,8 11,4 27,05 10 

Ηνχιηνο 22,5 32,6 48 2,1 12,1 27,27 4 

Αχγνπζηνο 22,3 32,3 49 2,2 11,5 24,89 5 

΢επηέκβξηνο 19,2 28,9 56 1,9 9,4 19,51 12 

Οθηψβξηνο 14,9 23,1 66 2 7 13,68 48 

Ννέκβξηνο 11,4 18,6 73 1,8 5,5 10,25 51 

Γεθέκβξηνο 8,3 14,7 73 2 4,4 7,67 67 

Έηνο 13,96 22,34 62,25 1,95 7,89 17,37 378 

http://www.meteo.gr/
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Πίλαθαο 3.2: Οη ηηκέο ηεο Δμαηκηζνδηαπλνήο Αλαθνξάο ΔΣ0 θαη ηεο Πξαγκαηηθήο 

Δμαηκηζνδηαπλνήο ΔΣc γηα ηνπο 12 κήλεο ελφο εκεξνινγηαθνχ έηνπο. 

 

Μήλεο 
ΔΣ0 

(mm/d) 

ΔΣ0 

(mm) 

ΔΣc 

(mm) 

Ηαλνπάξηνο 1,1 34,1 32,395 

Φεβξνπάξηνο 1,5 42 39,9 

Μάξηηνο 2,3 71,3 67,735 

Απξίιηνο 3,4 102 96,9 

Μάηνο 4,4 136,4 129,58 

Ηνχληνο 5,8 174 165,3 

Ηνχιηνο 7,1 220,1 209,095 

Αχγνπζηνο 6,3 195,3 185,535 

΢επηέκβξηνο 4,4 132 125,4 

Οθηψβξηνο 2,7 83,7 79,515 

Ννέκβξηνο 1,4 42 39,9 

Γεθέκβξηνο 1 31 29,45 

 

 

  Ο ππνινγηζκφο ηεο Δμαηκηζνδηαπλνήο Αλαθνξάο έγηλε κε ηε κέζνδν Penman – Monteith, κε ηε 

βνήζεηα ησλ πξνγξακκάησλ FAO – CROPWAT – CLIMWAT πνπ παξέρνληαη ζηελ ηζηνζειίδα 

www.fao.org θαη βαζίδνληαη ζηνλ ηχπν: 

 

   

 

n air s a

0

air

900
0,408 R G u P P

T 273ET
1 0,34 u

       


     
 

 

φπνπ 

Rn: Ζ ππθλφηεηα ξνήο θαζαξήο αθηηλνβνιίαο ζηελ επηθάλεηα ηνπ ππφ άξδεπζε ρψξνπ  

(MJ/m2/d) 

G: Ζ ππθλφηεηα ηεο ξνήο ζεξκφηεηαο ζην έδαθνο (MJ/m2/d) 

Σ: Ζ κέζε εκεξήζηα ζεξκνθξαζία αέξα ζηα 2 m χςνο (νC) 

uair: Ζ ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ ζε 2 m χςνο (m/s) 

Ps: Ζ κεξηθή πίεζε θνξεζκέλσλ πδξαηκψλ (kPa) 

http://www.fao.org/
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Pa: Ζ πξαγκαηηθή πίεζε πδξαηκψλ (kPa) 

Γ: Ζ θιίζε θακπχιεο πίεζεο πδξαηκψλ (kPa/ νC) 

γ: Φπρνκεηξηθή ζηαζεξά (kPa/ νC) 

 

  Ζ Δμαηκηζνδηαπλνή Καιιηέξγεηαο ΔΣc ππνινγίδεηαη απφ ηνλ ηχπν: 

 

c c 0k ET    

φπνπ kc θπηηθφο ζπληειεζηήο πνπ γηα ςπρξφθηιν ριννηάπεηα έρεη ηηκή 0,95 (FAO, 1992). 

  Έρνληαο ππνινγίζεη ηελ Πξαγκαηηθή Δμαηκηζνδηαπλνή ΔΣc αθνινπζεί ν ππνινγηζκφο ηεο 

σθέιηκεο βξνρφπησζεο Peff. Ζ σθέιηκε βξνρφπησζε Peff ππνινγίδεηαη σο εμήο (USDA S.C, 1989): 

 

 
eff

P 125 0,2 P
P ,   για 250 mm

125

  
    

 

effP 125 0,1 P,   για 250 mm      

φπνπ Ρ ε βξνρφπησζε ζε mm. 

 

  Με βάζε ηνπο ππνινγηζκνχο ηεο Πξαγκαηηθήο Δμαηκηζνδηαπλνήο ΔΣc θαη ηεο σθέιηκεο 

βξνρφπησζεο Peff κπνξνχλ λα ππνινγηζηνχλ νη αξδεπηηθέο αλάγθεο ζε mm/month θαη αληηζηνίρσο ζε 

mm/d γηα ςπρξφθηιν ριννηάπεηα ζηελ πεξηνρή ηεο Αζήλαο. Σα απνηειέζκαηα παξνπζηάδνληαη ζηνλ 

Πίλαθα 3.3. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 44 

Πίλαθαο 3.3: Οη αξδεπηηθέο απαηηήζεηο ζε mm/month θαη ζε mm/d γηα ςπρξφθηιν ριννηάπεηα 

ζηελ πεξηνρή ηεο Αζήλαο κε βάζε ηελ Πξαγκαηηθή Δμαηκηζνδηαπλνή ΔΣc θαη ηεο σθέιηκε 

βξνρφπησζεο Peff. 

Μήλεο 
ΔΣc 

(mm) 

Ρ 

(mm) 

Ρeff 

(mm) 

Αξδεπηηθέο 

Απαηηήζεηο αλά 

κήλα 

c effET P  

(mm) 

Αξδεπηηθέο 

Απαηηήζεηο 

(mm/d) 

Ηαλνπάξηνο 32,395 45 41,76 9,36 0,30 

Φεβξνπάξηνο 39,9 48 44,32 4,41 0,16 

Μάξηηνο 67,735 43 40,04 27,69 0,89 

Απξίιηνο 96,9 28 26,75 70,15 2,34 

Μάηνο 129,58 17 16,54 113,04 3,65 

Ηνχληνο 165,3 10 9,84 155,46 5,18 

Ηνχιηνο 209,095 4 3,97 205,12 6,62 

Αχγνπζηνο 185,535 5 4,96 180,58 5,83 

΢επηέκβξηνο 125,4 12 11,77 113,63 3,79 

Οθηψβξηνο 79,515 48 44,31 35,20 1,14 

Ννέκβξηνο 39,9 51 46,84 6,94 0,23 

Γεθέκβξηνο 29,45 67 59,82 30,37 0,98 

 

  Απφ ηα απνηειέζκαηα ηνπ Πίλαθα 3.3, παξαηεξείηαη φηη θαηά ηελ πεξίνδν απφ Απξίιην σο 

Οθηψβξην παξνπζηάδνληαη πην έληνλεο αξδεπηηθέο αλάγθεο γηα έλαλ ςπρξφθηιν ριννηάπεηα ζηελ 

πεξηνρή ηεο Αζήλαο, κε εχξνο απφ 1,14 mm/d σο 6,62 mm/d. 

 

 

3.1.2 Αξδεπηηθέο Απαηηήζεηο γηα Θεξκόθηινπο Υιννηάπεηεο 

  Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ πδαηηθψλ απαηηήζεσλ εκεξήζηαο αλάγθεο ζε λεξφ γηα ζεξκφθηιν 

ριννηάπεηα ζηελ πεξηνρή ηεο Αζήλαο, ζα αθνινπζεζεί ε ίδηα δηαδηθαζία κε απηήλ γηα ηνλ ςπρξφθηιν 

ριννηάπεηα, κε ηε δηαθνξά φηη ν θπηηθφο ζπληειεζηήο kc γηα ζεξκφθηιν ριννηάπεηα έρεη ηηκή 0,85 

(FAO, 1992). 
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  Απφ ηα απνηειέζκαηα ηνπ Πίλαθα 3.4, παξαηεξείηαη φηη ε πεξίνδνο απφ Απξίιην σο ΢επηέκβξην 

παξνπζηάδνπλ πην έληνλεο αξδεπηηθέο αλάγθεο γηα έλαλ ζεξκφθηιν ριννηάπεηα ζηελ πεξηνρή ηεο 

Αζήλαο, κε εχξνο απφ 2 mm/d σο 5,91 mm/d. 

  ΢πγθξίλνληαο ηηο αξδεπηηθέο αλάγθεο γηα έλαλ ςπρξφθηιν θαη έλαλ ζεξκφθηιν ριννηάπεηα ζηελ 

πεξηνρή ηεο Αζήλαο, παξαηεξνχληαη ηα εμήο: 

 Οη κήλεο αηρκήο γηα ηηο αξδεπηηθέο αλάγθεο γηα ηα δχν είδε ριννηάπεηα είλαη θνηλνί. 

 Οη αξδεπηηθέο αλάγθεο ζηνπο κήλεο αηρκήο, ζε mm/d, είλαη θαηά έλα κέζν πνζνζηφ 

12%, κηθξφηεξεο γηα έλαλ ζεξκφθηιν ριννηάπεηα απφ φηη γηα έλαλ ςπρξφθηιν ριννηάπεηα. 

Πίλαθαο 3.4: Οη αξδεπηηθέο απαηηήζεηο ζε mm/month θαη ζε mm/d γηα ζεξκφθηιν ριννηάπεηα 

ζηελ πεξηνρή ηεο Αζήλαο κε βάζε ηελ Πξαγκαηηθή Δμαηκηζνδηαπλνή ΔΣc θαη ηεο σθέιηκεο 

βξνρφπησζεο Peff. 

Μήλεο 
ΔΣc 

(mm) 

Ρ 

(mm) 

Ρeff 

(mm) 

Αξδεπηηθέο 

Απαηηήζεηο 

αλά κήλα 

c effET P  

(mm) 

Αξδεπηηθέο 

Απαηηήζεηο 

(mm/d) 

Ηαλνπάξηνο 28,985 45 41,76 12,78 0,41 

Φεβξνπάξηνο 35,7 48 44,32 8,61 0,31 

Μάξηηνο 60,605 43 40,04 20,56 0,66 

Απξίιηνο 86,7 28 26,75 59,95 2,00 

Μάηνο 115,94 17 16,54 99,40 3,21 

Ηνχληνο 147,9 10 9,84 138,06 4,60 

Ηνχιηνο 187,085 4 3,97 183,11 5,91 

Αχγνπζηνο 166,005 5 4,96 161,05 5,20 

΢επηέκβξηνο 112,2 12 11,77 100,43 3,35 

Οθηψβξηνο 71,145 48 44,31 26,83 0,87 

Ννέκβξηνο 35,7 51 46,84 11,14 0,37 

Γεθέκβξηνο 26,35 67 59,82 33,47 1,08 

 

 

  ΢ην ΢ρήκα 3.1 παξνπζηάδεηαη ε ζχγθξηζε σλ αξδεπηηθψλ αλαγθψλ ελφο ςπρξφθηινπ θαη ελφο 

ζεξκφθηινπ ριννηάπεηα, ζηελ πεξηνρή ηεο Αζήλαο, γηα ηνπο 12 κήλεο ελφο εκεξνινγηαθνχ έηνπο.  
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Αρδεσηικές Απαιηήζεις για Ψστρόθιλοσς και Θερμόθιλοσς 

Χλοοηάπηηες ζηην περιοτή ηης Αθήνας
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΢ρήκα 3.1: ΢χγθξηζε ησλ αξδεπηηθψλ αλαγθψλ ελφο ςπρξφθηινπ θαη ελφο ζεξκφθηινπ 

ριννηάπεηα, ζηελ πεξηνρή ηεο Αζήλαο, γηα ηνπο 12 κήλεο ελφο εκεξνινγηαθνχ έηνπο. 

 

   

 

3.1.3 Αξδεπηηθέο Απαηηήζεηο γηα ηνλ ςπρξόθηιν ριννηάπεηα ηνπ θεληξηθνύ 

ζηαδίνπ ηνπ ΟΑΚΑ 

 

  Ο ππφ άξδεπζε ρψξνο ηνπ αγσληζηηθνχ ριννηάπεηα έρεη επηθάλεηα: 

 

2
A 110m 73m 8030 m    

   

Δπνκέλσο κπνξνχλ λα ππνινγηζηνχλ νη αξδεπηηθέο αλάγθεο (Πίλαθαο 3.5) ηνπ ςπρξφθηινπ 

ριννηάπεηα ηνπ θεληξηθνχ ζηαδίνπ ηνπ ΟΑΚΑ, νη νπνίεο παξνπζηάδνληαη ΢ρήκα 3.2, γηα ηνπο 12 κήλεο 

ελφο εκεξνινγηαθνχ έηνπο. Παξαηεξείηαη φηη νη κήλεο αηρκήο ησλ αξδεπηηθψλ αλαγθψλ ηνπ ελ ιφγσ 

ριννηάπεηα είλαη απφ Απξίιην κέρξη ΢επηέκβξην. 

  

 

Πίλαθαο 3.5: Οη αξδεπηηθέο απαηηήζεηο ηνπ ριννηάπεηα ηνπ θεληξηθνχ ζηαδίνπ ηνπ ΟΑΚΑ. 
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Μήλεο 

Αξδεπηηθέο 

Απαηηήζεηο 

(mm/d) 

Αξδεπηηθέο Απαηηήζεηο ηεο επηθάλεηαο ηνπ 

ριννηάπεηα ηνπ θεληξηθνύ ζηαδίνπ ηνπ ΟΑΚΑ 

(m3/d) 

Ηαλνπάξηνο 0,30 2,43 

Φεβξνπάξηνο 0,16 1,27 

Μάξηηνο 0,89 7,17 

Απξίιηνο 2,34 18,78 

Μάηνο 3,65 29,28 

Ηνχληνο 5,18 41,61 

Ηνχιηνο 6,62 53,13 

Αχγνπζηνο 5,83 46,77 

΢επηέκβξηνο 3,79 30,42 

Οθηψβξηνο 1,14 9,12 

Ννέκβξηνο 0,23 1,86 

Γεθέκβξηνο 0,98 7,87 

 

Οι αρδεσηικές απαιηήζεις ηης επιθάνειας ηοσ υστρόθιλοσ 

τλοοηάπηηα ηοσ κενηρικού ζηαδίοσ ηοσ ΟΑΚΑ
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΢ρήκα 3.2: Οη αξδεπηηθέο απαηηήζεηο ηεο επηθάλεηαο ηνπ ςπρξφθηινπ ριννηάπεηα ηνπ θεληξηθνχ 

ζηαδίνπ ηνπ ΟΑΚΑ. 
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3.2 Γηάηαμε θαη Υσξνζέηεζε Δθηνμεπηήξσλ ζηνλ Υιννηάπεηα ηνπ Κεληξηθνύ 

΢ηαδίνπ ηνπ ΟΑΚΑ 

   Ζ άξδεπζε ηνπ ριννηάπεηα ηνπ θεληξηθνχ ζηαδίνπ ηνπ ΟΑΚΑ γίλεηαη κε απηφκαηα ζπζηήκαηα 

ζηα νπνία ρξεζηκνπνηνχληαη ππφγεηνη απηναλπςνχκελνη πεξηζηξνθηθνί εθηνμεπηήξεο ηχπνπ pop-up. 

Γηα ηελ δηάηαμε ησλ εθηνμεπηήξσλ θαη ηελ εθαξκνγή ησλ ζπλεζηζκέλσλ θαλφλσλ ρσξνζέηεζεο πξέπεη 

λα ιεθζνχλ ππφςε νη εμήο παξάγνληεο: 

 ην κέγεζνο θαη ην ζρήκα ηνπ ππφ άξδεπζε ρψξνπ, 

 ε επίδξαζε ηνπ αλέκνπ ζηελ θάιπςε ησλ εθηνμεπηήξσλ θαη 

 ην γεγνλφο φηη φινο ν ρψξνο ζην αζιεηηθφ γήπεδν δελ έρεη ηηο ίδηεο απαηηήζεηο ζε 

λεξφ, αθνχ νη πεξηνρέο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη πεξηζζφηεξν, φπσο ην θέληξν ηνπ γεπέδνπ, 

ρξεηάδνληαη πεξηζζφηεξν λεξφ απφ φηη ηα άθξα ηνπ. 

  Αξρηθά πξέπεη λα γίλεη ε επηινγή ησλ δσλψλ (ζηάζεσλ) ηνπ αξδεπηηθνχ ζπζηήκαηνο. Ζ ρξήζε 

πνιιψλ κηθξψλ ζηάζεσλ, αληί ιίγσλ κεγάισλ ζηάζεσλ, έρεη θαζηεξσζεί πιένλ ζηελ ζρεδίαζε 

αξδεπηηθψλ ζπζηεκάησλ (Richard. Β. Choate, 1987, Edward Pira, Δ., 1992). Οη κηθξέο θαη πνιιέο 

ζηάζεηο πξνζθέξνπλ ηα εμήο πιενλεθηήκαηα: 

 Καιχηεξν έιεγρν αληηζηάζκηζεο ησλ επηδξάζεσλ ηνπ αέξα, θαηά ηελ άξδεπζε 

ζεκαληηθψλ πεξηνρψλ, φπσο είλαη ην θέληξν ηνπ γεπέδνπ, αθνχ ζα εθαξκνζηνχλ κηθξφηεξεο 

δηάκεηξνη θάιπςεο.  

 Γπλαηφηεηα κεηαβνιήο ηνπ ξπζκνχ απφδνζεο λεξνχ ζε κηθξέο γεηηνληθέο πεξηνρέο 

δηαθνξεηηθνχ βαζκνχ ρξήζεο. 

 Καιχηεξε νκνηνκνξθία θάιπςεο. 

 Καιχηεξνο έιεγρνο ηεο ηαρχηεηαο εθαξκνγήο λεξνχ. 

 Μηθξφηεξεο παξνρέο θαη κηθξφηεξεο πηέζεηο νη νπνίεο απαηηνχλ ρξήζε κηθξφηεξσλ 

κεγεζψλ ζσιήλσλ θαη απηνκαηηζκψλ. 

 Γπλαηφηεηα ρξήζεο ζσιελψζεσλ θαη ειεθηξνβαλψλ κηθξφηεξσλ δηαηνκψλ. 

  Σν επφκελν βήκα είλαη ε επηινγή ηνπ αξηζκνχ θαη ηνπ ηξφπνπ ρσξνζέηεζεο ησλ εθηνμεπηήξσλ. 

Οη επηθαιχςεηο ησλ ηνκέσλ δηαβξνρήο ησλ εθηνμεπηήξσλ ζην θέληξν ηνπ γεπέδνπ ζα πξέπεη λα 

θαιχπηνπλ κηα ζεηξά απαηηήζεσλ: Σν πιάηνο ηεο θάιπςεο εμαξηάηαη απφ ηε δηάηαμε ησλ εθηνμεπηήξσλ 

(ηελ κεηαμχ ηνπο απφζηαζε θαη ηνλ αξηζκφ ησλ ζεηξψλ), ηε δηάκεηξν θάιπςεο ησλ εθηνμεπηήξσλ, θαη 

ηελ επίδξαζε ηνπ αλέκνπ. Ζ επηινγή ηνπ αξηζκνχ ησλ εθηνμεπηήξσλ ζε θάζε ζεηξά ζα πξέπεη λα 

γίλεηαη κε θξηηήξην ηελ θάιπςε ηεο ππφ άξδεπζε επηθάλεηαο. Οη εθηνμεπηήξεο ζε θάζε ζεηξά ζα πξέπεη 

λα ηνπνζεηνχληαη ζε απνζηάζεηο νη νπνίεο είλαη ίζεο κε ην 50% πεξίπνπ ηεο δηακέηξνπ θάιπςεο ηνπο. 

΋ηαλ νη άλεκνη ππεξβαίλνπλ ηε κέηξηα έληαζε, νη απνζηάζεηο ζπρλά κεηψλνληαη ζην 45% ή αθφκα θαη 
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ζην 40% ηεο δηακέηξνπ θάιπςεο. Γηα ηηο απαηηήζεηο ηεο ζπλνιηθήο θάιπςεο ηεο αξδεπφκελεο 

επηθάλεηαο, φζν θαη γηα ηελ νκνηφκνξθε δηαβξνρή ηεο πξνηείλεηαη ε δηαηήξεζε ίζσλ απνζηάζεσλ 

(ηζαπνρή) κεηαμχ ησλ εθηνμεπηήξσλ.  

 

΢ρήκα 3.3: Υσξνζέηεζε Δθηνμεπηήξσλ ζην θεληξηθφ ζηάδην ηνπ ΟΑΚΑ 

 

  Ο ππφ άξδεπζε ρψξνο ηνπ αγσληζηηθνχ ριννηάπεηα έρεη επηθάλεηα: 

2
A 110m 73m 8030 m   . ΢χκθσλα κε ηα παξαπάλσ γηα ηελ άξδεπζε ηνπ ριννηάπεηα ηνπ 

θεληξηθνχ ζηαδίνπ ηνπ ΟΑΚΑ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ απηναλπςνχκελνη εθηνμεπηήξεο πνπ ν 

θαζέλαο ζα έρεη κέγηζηε αθηίλα 24,7 m. Οη εθηνμεπηήξεο ζα ηνπνζεηεζνχλ ζε ηεηξαγσληθή δηάηαμε θαη 

δεδνκέλνπ φηη ν ελ ιφγσ αζιεηηθφο ρψξνο βξίζθεηαη ζηα βφξεηα πξνάζηηα ηεο Αζήλαο θαη ε 

πηζαλφηεηα νη άλεκνη ζε απηή ηελ πεξηνρή λα ππεξβαίλνπλ ηε κέζε έληαζε, ε ηζαπνρή κεηαμχ ησλ 

εθηνμεπηήξσλ πξνηείλεηαη ζην 37% ηεο δηακέηξνπ δηαβξνρήο ηνπο. Καηαιήγνληαο ν ππφ άξδεπζε 

ρψξνο ηνπ αγσληζηηθνχ ριννηάπεηα ζα θαιπθζεί απφ 35 εθηνμεπηήξεο ζε ηζαπνζηάζεηο 18,28 m x 

18,28 m , νη νπνίνη ζα δηαρσξίδνληαη ζε 5 ζηάζεηο ησλ 7 εθηνμεπηήξσλ.  

 

3.3 Πεξηγξαθή Αληιεηηθνύ ΢πζηήκαηνο Άξδεπζεο θαη Τπνινγηζκνί 

Τδξαπιηθώλ Απσιεηώλ  

 

3.3.1 Γεληθά ΢ηνηρεία  

Σν λεξφ άξδεπζεο πξνέξρεηαη απφ δεμακελή ρσξεηηθφηεηαο 2300 m3 πνπ βξίζθεηαη θάησζελ ηνπ 

αγσληζηηθνχ ρψξνπ. Ζ ηξνθνδνζία κε λεξφ άξδεπζεο ζα γίλεηαη απφ ηε δεμακελή κέζσ αληιεηηθνχ 

ζπγθξνηήκαηνο. Ζ δεμακελή ζα πιεξψλεηαη κε ην λεξφ δχν γεσηξήζεσλ θαη κε λεξφ ηεο ΔΤΓΑΠ.  
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3.3.2 Αληιίεο 

  ΋ηαλ νη αλάγθεο κίαο πδξαληιεηηθήο εγθαηάζηαζεο δελ κπνξνχλ λα θαιπθζνχλ απφ κία κφλν 

αληιία, ηφηε ρξεζηκνπνηνχληαη δχν ή πεξηζζφηεξεο αληιίεο ζπλδεδεκέλεο ζε ζεηξά ή παξάιιεια. Ζ 

ζχλδεζε ησλ αληιηψλ ζε ζεηξά ρξεζηκνπνηείηαη ζε πεξηπηψζεηο πνπ απαηηείηαη κεγάιν καλνκεηξηθφ 

χςνο, φπσο ιφγνπ ράξε ζηε κεηαθνξά λεξνχ ζε δεμακελέο κε κεγάιε πςνκεηξηθή δηαθνξά. Ζ 

παξάιιειε ζχλδεζε αληιηψλ ρξεζηκνπνηείηαη ζηηο πεξηπηψζεηο πνπ απαηηείηαη κεγάιε παξνρή.  

Δπίζεο ε ιεηηνπξγία δχν ή πεξηζζνηέξσλ αληιηψλ ζε παξάιιειε δηάηαμε ηθαλνπνηεί κεγαιχηεξν εχξνο 

απαηηήζεσλ αλαθνξηθά κε ηελ παξνρή θαηά ηνλ πιένλ νηθνλνκηθφ ηξφπν, ηδηαίηεξα φηαλ νη απαηηήζεηο 

ηεο εγθαηάζηαζεο δελ είλαη ζηαζεξέο κε ην ρξφλν ή παξνπζηάδνπλ κεηαβαιιφκελν εχξνο αλαθνξηθά κε 

ηελ απαηηνχκελε παξνρή.  

  ΢ηελ παξάιιειε ζχλδεζε δχν αληιηψλ ηζρχεη φηη θάζε καλνκεηξηθφ Ζ = Ζ1 = Ζ2, ε νιηθή παξνρή 

είλαη ην άζξνηζκα ησλ παξνρψλ Q = Q1 + Q2, ησλ δχν αληιηψλ πνπ αληηζηνηρνχλ ζην ζεσξνχκελν 

καλνκεηξηθφ (Nektarios, 2007 – Νεθηάξηνο, 2005). 

  Με βάζε ηελ πξνεγνχκελε αλάιπζε, ζηελ πεξίπησζε άξδεπζεο ηνπ θεληξηθνχ ζηαδίνπ ηνπ 

ΟΑΚΑ, ζην νπνίν απαηηείηαη κεγάιε παξνρή, ε ηξνθνδνζία ηνπ ζπζηήκαηνο άξδεπζεο ζα 

επηηπγράλεηαη κε ηε ρξήζε 3 αληιηψλ νη νπνίεο ζα ηνπνζεηεζνχλ παξάιιεια, ζα έρνπλ παξνρή 16 

m3/h θαη πίεζε 8 atm ε θάζε κία θαη ζα δηαζέηνπλ απηνκαηηζκφ ελαιιαγήο πξνθεηκέλνπ λα έρνπλ 

νκνηφκνξθε θζνξά. Με ην ζχζηεκα απηφ 2 αληιίεο ζα απαηηνχληαη γηα ηελ άξδεπζε ηνπ ριννηάπεηα, 

ελψ ε ηξίηε ζα εμαζθαιίδεη ηελ απξφζθνπηε θαη ζπλερή ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο άξδεπζεο ζε 

πεξίπησζε βιάβεο κίαο εθ ησλ ηξηψλ αληιηψλ (Nektarios, 2007 – Νεθηάξηνο, 2005). 

 

 

3.3.3 Τπνινγηζκόο ηνπ Υξόλνπ Λεηηνπξγίαο ηνπ Αξδεπηηθνύ ΢πζηήκαηνο 

   ΢χκθσλα κε ηνπο ππνινγηζκνχο ηεο πξνεγνχκελεο παξαγξάθνπ θάζε ζηάζε ζα έρεη παξνρή 

32 m3/h. Δπνκέλσο νη 5 ζηάζεηο ηνπ αξδεπηηθνχ ζπζηήκαηνο ζα έρνπλ παξνρή 
3m

5 32 160
h

  . ΢ηνλ 

Πίλαθα 3.5 παξνπζηάζηεθαλ νη αξδεπηηθέο απαηηήζεηο ηνπ ριννηάπεηα ηνπ θεληξηθνχ ζηαδίνπ ηνπ 

ΟΑΚΑ. Με βάζε απηέο ηηο ηηκέο θαη ηε ζπλνιηθή παξνρή ησλ 5 ζηάζεσλ κπνξεί λα ππνινγηζηεί ν 

ρξφλνο ιεηηνπξγίαο ηνπ αξδεπηηθνχ ζπζηήκαηνο εκεξεζίσο, γηα ηνπο κήλεο αηρκήο (Πίλαθαο 3.6). 

Παξαηεξείηαη φηη ν ρξφλνο απηφο θπκαίλεηαη απφ 7 σο 20 ιεπηά ηεο ψξαο εκεξεζίσο. 
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Πίλαθαο 3.6: Ο ρξφλνο ιεηηνπξγίαο ηνπ αξδεπηηθνχ ζπζηήκαηνο εκεξεζίσο γηα ηνλ ριννηάπεηα 

ηνπ θεληξηθνχ ζηαδίνπ ηνπ ΟΑΚΑ, γηα ηνπ κήλεο αηρκήο. 

Μήλεο 

Αξδεπηηθέο Απαηηήζεηο ηεο 

επηθάλεηαο ηνπ ριννηάπεηα 

ηνπ θεληξηθνύ ζηαδίνπ ηνπ 

ΟΑΚΑ (m3/d) 

h/d min/d 

Απξίιηνο 18,78 0,12 7,04 

Μάηνο 29,28 0,18 10,98 

Ηνχληνο 41,61 0,26 15,60 

Ηνχιηνο 53,13 0,33 19,92 

Αχγνπζηνο 46,77 0,29 17,54 

΢επηέκβξηνο 30,42 0,19 11,41 

 

 

3.3.4 Τπνινγηζκνί Τδξαπιηθώλ Απσιεηώλ ηνπ Αξδεπηηθνύ Γηθηύνπ 

  

Γξακκηθέο Τδξαπιηθέο Απώιεηεο Κπξίνπ Αγσγνύ  

Λακβάλνληαο ππφςε ηελ παξνρή Q = 32 m3/h = 0,0089 m3/s θαη ηελ κέγηζηε ηαρχηεηα ηνπ λεξνχ 

εληφο ηνπ θχξηνπ αγσγνχ umax = 1,5 m/s, κπνξεί λα ππνινγηζηεί ε δηάκεηξνο ηνπ, ζχκθσλα κε ηε 

ζρέζε: 

max

4Q 4 0,0089
D D D 0,0871m

u 1,5


    

 
 

΢πλεπψο πξνηείλεηαη ε ρξήζε πιαζηηθνχ αγσγνχ απφ πνιπαηζπιέλην πςειήο ππθλφηεηαο (HDPE) 

θαηαζθεπαζκέλνη θαηά DIN 8074/8075, δηαηνκήο Φ90, πίεζεο 16 atm. 

 

Απφ ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ αξηζκνχ Re, είλαη δπλαηφο ν πξνζδηνξηζκφο ηνπ είδνπο ηεο ξνήο θαη 

επνκέλσο θαη ηνπ ζπληειεζηή ηξηβήο f, ηνπ αγσγνχ. 

 

5max

3

u D 1000 1,5 0,0871
Re Re Re 1,5 10 4000

0,89 10

  
      

 
 

Πξφθεηηαη γηα ηπξβψδε ξνή ζε ηξαρείο ζσιήλεο, επνκέλσο ν ππνινγηζκφο ηνπ ζπληειεζηή ηξηβήο 

f ζα γίλεη απφ ηε ζρέζε 
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1 e / D 2,51
2log

3,7f Re f

 
   

 
 

πνπ πξνζεγγηζηηθά ηζνχηαη κε f = 0,003. 

 

Με βάζε ηα παξαπάλσ δεδνκέλα κπνξνχλ λα ππνινγηζηνχλ νη πδξαπιηθέο απψιεηεο ζηνλ θχξην 

αγσγφ απφ ηε ζρέζε Darcy – Weisbach, 
2

L 2 5

8 f Q
H

g D

 

  

: 

 Απώιεηεο ζε bar Απώιεηεο ζε m΢Τ 

1ε ΢ηάζε 0,15 1,5 

2ε ΢ηάζε 0,26 2,6 

3ε ΢ηάζε  0,28 2,8 

4ε ΢ηάζε  0,39 3,9 

5ε ΢ηάζε 0,41 4,1 

1 bar = 10 m΢Τ 

Γξακκηθέο Απώιεηεο ησλ αγσγώλ πνπ είλαη ηνπνζεηεκέλνη νη εθηνμεπηήξεο 

Γηα ηηο γξακκηθέο απψιεηεο αγσγψλ ζηνπο νπνίνπο είλαη ηνπνζεηεκέλνη νη εθηνμεπηήξεο ζα ιεθζεί 

ππφςε ν ζπληειεζηήο Christiansen F: 

m 1,9

N 72

1 1 m 1
F F 0,345 0,071 0,003 F 0,42m

m 1 2N 6N






         


 

 

Σνπηθέο Απώιεηεο 

Οη ηνπηθέο απψιεηεο (απψιεηεο ζε πδξαπιηθά εμαξηήκαηα, θακπέο θαη γσλίεο ηνπ θχξηνπ αγσγνχ) 

ζα ζεσξεζνχλ ίζεο κε ην 10% ησλ γξακκηθψλ απσιεηψλ. 

 

Απώιεηεο ιόγσ πςνκεηξηθήο δηαθνξάο 

Οη απψιεηεο ιφγσ πςνκεηξηθήο δηαθνξάο απφ ηε δεμακελή άληιεζεο ζηνλ αγσγφ θαηάζιηςεο 

είλαη 0,5 bar = 5 m΢Τ. 

 

Απώιεηεο Λόγσ Ηιεθηξνβαλώλ 

Απφ ηα ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ θαηαζθεπαζηψλ πξνθχπηεη φηη νη απψιεηεο ησλ ειεθηξνβαλψλ 

είλαη ίζεο κε 0,33 bar = 3,3 m΢Τ.  
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Απαηηνύκελε Πίεζε Λεηηνπξγίαο Πηεζηηθνύ 

Γηα λα επηηεπρζεί ε νκαιή θαη άξηηα ιεηηνπξγία ζε φινπο ηνπο γξαλαδσηνχο εθηνμεπηήξεο ζα 

πξέπεη φπσο πξνθχπηεη απφ ηα ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ θαηαζθεπαζηψλ, λα ιεηηνπξγνχλ ζηελ 

γξακκή άξδεπζεο κε πίεζε ηνπιάρηζηνλ 6 bar  60 m΢Τ (ε πίεζε θαηά κήθνο ηνπ δηθηχνπ λα είλαη 

ηέηνηα ψζηε ε απφθιηζε ζηελ παξνρή λα κελ ππεξβαίλεη ην 10%).  

 

΢πλνςίδνληαο  

 

1ε ΢ηάζε Απώιεηεο ζε 

m΢Τ 

Απψιεηεο Τςνκεηξηθήο Γηαθνξάο 5 

΢πλνιηθέο Γξακκηθέο Απψιεηεο (κύπιος αγυγού και αγυγών πος 

είναι ηοποθεηημένοι οι εκηοξεςηήπερ) 
2,42 

Σνπηθέο απψιεηεο 0,24 

Απψιεηεο Ζιεθηξνβαλψλ 3,3 

΢πλνιηθέο Απώιεηεο 10,96 

Απαηηνύκελε Πίεζε Λεηηνπξγίαο Πηεζηηθνύ 60+10,96=70,96 

 

2ε ΢ηάζε Απώιεηεο ζε 

m΢Τ 

Απψιεηεο Τςνκεηξηθήο Γηαθνξάο 5 

΢πλνιηθέο Γξακκηθέο Απψιεηεο (κύπιος αγυγού και αγυγών πος 

είναι ηοποθεηημένοι οι εκηοξεςηήπερ) 
3,02 

Σνπηθέο απψιεηεο 0,302 

Απψιεηεο Ζιεθηξνβαλψλ 3,3 

΢πλνιηθέο Απώιεηεο 11,622 

Απαηηνύκελε Πίεζε Λεηηνπξγίαο Πηεζηηθνύ 
60+11,622=71,62

2 

 

 

3ε ΢ηάζε Απώιεηεο ζε 

m΢Τ 

Απψιεηεο Τςνκεηξηθήο Γηαθνξάο 5 
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΢πλνιηθέο Γξακκηθέο Απψιεηεο (κύπιος αγυγού και αγυγών πος 

είναι ηοποθεηημένοι οι εκηοξεςηήπερ) 
3,22 

Σνπηθέο απψιεηεο 0,322 

Απψιεηεο Ζιεθηξνβαλψλ 3,3 

΢πλνιηθέο Απώιεηεο 11,842 

Απαηηνύκελε Πίεζε Λεηηνπξγίαο Πηεζηηθνύ 
60+11,842=71,84

2 

 

4ε ΢ηάζε Απώιεηεο ζε 

m΢Τ 

Απψιεηεο Τςνκεηξηθήο Γηαθνξάο 5 

΢πλνιηθέο Γξακκηθέο Απψιεηεο (κύπιος αγυγού και αγυγών πος 

είναι ηοποθεηημένοι οι εκηοξεςηήπερ) 
4,32 

Σνπηθέο απψιεηεο 0,432 

Απψιεηεο Ζιεθηξνβαλψλ 3,3 

΢πλνιηθέο Απώιεηεο 13,052 

Απαηηνύκελε Πίεζε Λεηηνπξγίαο Πηεζηηθνύ 
60+13,052=73,05

2 

 

5ε ΢ηάζε Απώιεηεο ζε 

m΢Τ 

Απψιεηεο Τςνκεηξηθήο Γηαθνξάο 5 

΢πλνιηθέο Γξακκηθέο Απψιεηεο (κύπιος αγυγού και αγυγών πος 

είναι ηοποθεηημένοι οι εκηοξεςηήπερ) 
4,52 

Σνπηθέο απψιεηεο 0,452 

Απψιεηεο Ζιεθηξνβαλψλ 3,3 

΢πλνιηθέο Απώιεηεο 13,272 

Απαηηνύκελε Πίεζε Λεηηνπξγίαο Πηεζηηθνύ 
60+13,272=73,27

2 

 

 

Καηαιήγνληαο ε πίεζε ηνπ αληιεηηθνχ ζπζηήκαηνο ζα πξέπεη κε βάζε ηνπο παξαπάλσ 

ππνινγηζκνχο λα θηάλεη πεξίπνπ ηα 7,3 bar.  
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3.3.5 ΢ρεδηαζκόο Αληηπιεγκαηηθήο Πξνζηαζίαο  

  Ο ζρεδηαζκφο ηεο πξνζηαζίαο ηνπ δηθηχνπ έλαληη πιήγκαηνο, βαζίδεηαη ζηα εμήο βήκαηα 

(Σερληθή Έθζεζε, 2007-2013): 

1. Πιήγκαηα αληιηνζηαζίνπ θαηαζιίςεσο 

2. Πιήγκαηα ζην αξδεπηηθφ δίθηπν απφ ρεηξηζκφ πδξνιεςηψλ 

 

1. Πιήγκαηα αληιηνζηαζίνπ θαηαζιίςεσο 

Απφηνκε δηαθνπή ηεο ιεηηνπξγίαο ησλ αληιηψλ πξνθαιεί αχμεζε ηεο πίεζεο ζηελ έμνδν ηνπο ε 

νπνία κεηαδίδεηαη ζηνπο αγσγνχο. Ζ πίεζε απηή πξέπεη λα εθηηκεζεί θαη αλ απαηηείηαη λα πεξηνξηζζεί. 

Ζ κέγηζηε πίεζε πνπ πξνθαιείηαη απφ ηελ απφηνκε δηαθνπή ηεο ιεηηνπξγίαο ησλ αληιηψλ δίλεηαη απφ 

ηε ζρέζε: 

max m

u
H H

g

 
   

φπνπ 

 Hmax: Ζ νιηθή πίεζε θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ πιήγκαηνο 

 Hm: Ζ πίεζε ζηνλ θαηαζιηπηηθφ αγσγφ θαηά ηελ ψξα ιεηηνπξγίαο ησλ αληιηψλ ίζε κε 

ην απαηηνχκελν καλνκεηξηθφ χςνο ησλ αληιηψλ ζε παξάιιειε ζχλδεζε θαη δίλεηαη απφ ηνλ ηχπν 

Ζm = H + hf, φπνπ Ζ ε γεσδαηηηθή δηαθνξά κεηαμχ θαηψηαηεο ζηάζκεο αλαξξφθεζεο θαη αλψηαηεο 

ζηάζκεο πξνψζεζεο θαη hf νη απψιεηεο ηνπ θαηαζιηπηηθνχ αγσγνχ 

 α: Ζ ηαρχηεηα κεηάδνζεο ειαζηηθψλ θπκάησλ ζε ζσιήλεο πνιπαηζπιελίνπ. Θεσξείηαη 

γηα ζσιήλεο πνιπαηζπιελίνπ ίζε κε 350 m/s. 

 Γu: Ζ ηαρχηεηα ζηνλ θαηαζιηπηηθφ αγσγφ (Γu=1,5 m/s). 

 g: Ζ επηηάρπλζε ηεο βαξχηεηαο (9,81 m/s2) 

 

Τπνινγίδνληαο πξνθχπηεη φηη: 

2 2

m f m m2 5 2 5

8 f Q 8 0,003 0,089
H H h H H H 16 10

g D 9,81 0.0871

   
         

     
 

m mH 16 3,96 H 19,96m      

u 350 1,5
53,5m

g 9,81

  
    

Άξα:  

max
H 19,96 53,5 73,46m 73m        
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΢πλεπώο δελ απαηηείηαη ηδηαίηεξε αληηπιεγκαηηθή πξνζηαζία ησλ αληιηώλ.  

 
 

2. Πιήγκαηα ζην αξδεπηηθό δίθηπν από ρεηξηζκό πδξνιεςηώλ 

  Γηα θάζε πδξνιεςία θαη δηθιείδα, ζεσξείηαη φηη ην θχκα ππεξπηέζεσο εμειίζζεηαη ζηνλ αγσγφ 

πνπ παξεκβάιιεηαη κεηαμχ ηεο ππφ έιεγρν ζέζεσο θαη ηεο δεμακελήο άξδεπζεο φπνπ θαη αλαθιάηαη. 

Σν κήθνο απηήο ηεο δηαδξνκήο αλάγεηαη ζε κήθνο αγσγνχ δηακέηξνπ ίζεο κε απηήλ ηεο πδξνιεςίαο. 

  Ο ρξφλνο ρεηξηζκνχ ηεο δηθιείδαο Σρ, ιακβάλεηαη ίζνο κε Σρ = 5 s, ζχκθσλα κε ηελ Δγθχθιην Γ. 

22200/30-7-1977, γηα αγσγνχο κε δηάκεηξν κέρξη 300 mm.  

  Αλ ν αγσγφο, ζην κήθνο πνπ εμεηάδεηαη, δελ έρεη εληαία δηάκεηξν, ηφηε ην κήθνο L, πνπ ρξεηάδεηαη 

γηα ηελ εθαξκνγή ησλ ηχπσλ, ππνινγίδεηαη κε αλαγσγή ησλ επί κέξνπο κεθψλ ζε ηζνδχλακα κήθε θαη 

άζξνηζή ηνπο, ζχκθσλα κε ηελ εμίζσζε: 

1 1
1 2 3

2 3

A A
L L L L ...

A A
       

φπνπ 

L1, L2, L3, … ηα επηκέξνπο κήθε 

Α1, Α2, Α3, … νη αληίζηνηρεο δηαηνκέο 

L ην ζπλνιηθφ κήθνο αλεγκέλν ζε δηαηνκή Α1 

 

Σν ζπλνιηθφ κήθνο αλεγκέλν ζε δηαηνκή Α1, L, δφζεθε απφ ηνλ ππεχζπλν κεραλνινγηθψλ 

εγθαηαζηάζεσλ ηνπ θεληξηθνχ ζηαδίνπ ηνπ ΟΑΚΑ ίζν κε L = 375 m. 

 

Ο ρξφλνο Σκ πνπ απαηηείηαη γηα ηελ κεηάβαζε ηνπ θχκαηνο ππεξπίεζεο ζηελ αξρή ηνπ αγσγνχ 

θαη επηζηξνθή ζηε ζέζε ηεο δηθιείδαο ππνινγίδεηαη απφ ηε ζρέζε: 

2L 2 375
2,14s

350


     


 

 

Άξα Σρ > Σκ θαη επνκέλσο γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο ππεξπίεζεο ζα ρξεζηκνπνηεζεί ν ηχπνο 

Micheaud – Marchetti: 

 

2L u 2 375 1,25
19,11m

g T 9,81 5

 
          


 

 
Κίλδπλνο πδξαπιηθνχ πιήγκαηνο ππάξρεη φηαλ ην άζξνηζκα ηεο νλνκαζηηθήο πίεζεο ηνπ 

αληιεηηθνχ ζπζηήκαηνο θαη ηεο ππεξπίεζεο ππεξβαίλεη ηα 100m΢Τ (10 atm). 
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Άξα: 

P P 80 19,11 99,11m 100m

        

Από ηνπο ππνινγηζκνύο παξνπζηάδεηαη νξηαθά θίλδπλνο πδξαπιηθνύ πιήγκαηνο. 

 

ΚΔΦΑΛΑΙΟ 4Ο 

 

 

Πξνβιήκαηα Λεηηνπξγίαο ιόγσ Τδξαπιηθνύ Πιήγκαηνο ηνπ 

Αξδεπηηθνύ Γηθηύνπ ηνπ Κεληξηθνύ ΢ηαδίνπ ηνπ ΟΑΚΑ 

 

4.1 Δηζαγσγή 

4.1 Τδξαπιηθό Πιήγκα 

Σν πδξαπιηθφ πιήγκα ή αιιηψο πιήγκα θξηνχ (water hammer) απνηειεί έλα κε – κφληκν 

πδξαπιηθφ θαηλφκελν θαηά ην νπνίν δεκηνπξγνχληαη ζε θιεηζηνχο αγσγνχο απφηνκεο κεηαβνιέο ηεο 

ηαρχηεηαο ή ηεο πίεζεο. Μεηαβνιέο ηε ηαρχηεηαο κπνξνχλ λα παξνπζηαζηνχλ ζε έλαλ αγσγφ φηαλ 

κεδεληζηεί απφηνκα ε παξνρή, δειαδή φηαλ θάπνηα βάλα ηνπ πδξαπιηθνχ ζπζηήκαηνο θιείζεη 

απφηνκα θαη γξήγνξα είηε ιφγσ βιάβεο είηε ιφγσ θαθνχ ρεηξηζκνχ. Μεηαβνιέο ηεο πίεζεο κπνξνχλ λα 

παξνπζηαζηνχλ ζε αγσγνχο θαηάζιηςεο, φπνπ πέθηεη απφηνκα θαη αξθεηά ε πίεζε ζηε ζέζε ηνπ 

αγσγνχ ιφγσ δηαθνπήο ηνπ ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο νπφηε θαη ζηακαηάεη ε ιεηηνπξγία ησλ αληιηψλ ηνπ 

πδξαπιηθνχ ζπζηήκαηνο. 
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΢ρήκα 4.1: ΢ρεκαηηθή Απεηθφληζε Τδξαπιηθνχ Πιήγκαηνο. 

 

    Αθξηβψο πξηλ ηε δεκηνπξγία πδξαπιηθνχ πιήγκαηνο, θαηά ηε δηάξθεηα ηεο κφληκεο ξνήο, 

αλαπηχζζνληαη ηζρπξέο ελαιιαζζφκελεο ππεξπηέζεηο θαη ππνπηέζεηο ζηνλ αγσγφ , γχξσ απφ ηηο 

νλνκαζηηθή ηηκή πίεζεο ηνπ αγσγνχ, νη νπνίεο θηλνχληαη κέζα ζηνλ αγσγφ κε ηε κνξθή θπκάησλ θαη κε 

ηελ ηαρχηεηα ηνπ ήρνπ ηνπ ξεπζηνχ (Μηζεξιήο, 2011). Οη ηηκέο ηεο ππεξπίεζεο ή ηεο ππνπίεζεο 

κπνξεί λα είλαη πνιιαπιάζηεο ηεο νλνκαζηηθήο πίεζεο, ελψ ε έληαζε ηνπ θαηλνκέλνπ εμαξηάηαη απφ 

ηελ βαζκφ κεηαβνιήο πνπ ππέζηε ε παξνρή ή ε πίεζε, θαζψο θαη απφ ην πφζν κηθξφ ήηαλ ην ρξνληθφ 

δηάζηεκα ηεο κεηαβνιήο απηήο (παξνρή ή/θαη πίεζε) πνπ πξνθάιεζε ην πδξαπιηθφ πιήγκα. ΋πσο 

αλαθέξζεθε θαη πην πάλσ, θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ πδξαπιηθνχ πιήγκαηνο, ν αγσγφο  γηα έλα κηθξφ 

ρξνληθφ δηάζηεκα, θαηαπνλείηαη ελαιιαζζφκελα ζε εθειθπζηηθέο απφ ηα θχκαηα ππεξπηέζεσλ θαη ζε 

ζιηπηηθέο απφ ηα θχκαηα ππνπηέζεσλ ηάζεηο πνπ αλαπηχζζνληαη θαηά ηε κε κφληκε ξνή. Κάησ απφ 

απηέο ηηο ζπλζήθεο, αλ ν αγσγφο δελ είλαη εθνδηαζκέλνο κε αληηπιεγκαηηθέο δηαηάμεηο πνπ κεηξηάδνπλ 

ηελ έληαζε ηνπ πδξαπιηθνχ πιήγκαηνο ή δελ έρεη ζσξαθηζηεί κε ηδηαίηεξε αληνρή ζε νξηζκέλα ηκήκαηά 

ηνπ, πθίζηαηαη θαηαπφλεζε θφπσζεο, ε νπνία επαλαιακβαλφκελε γηα έλα αξηζκφ επαλαιήςεσλ, 

κπνξεί λα νδεγήζεη ζηε δεκηνπξγία ξσγκψλ επηθαλεηαθά ηνπ αγσγνχ θαη ηειηθά ζηε ζξαχζε 

(Μηζεξιήο, 2011).  ΢πλήζσο νη αγσγνί ζηνπο νπνίνπο δεκηνυργείηαι υδραυλικό πλήγμα είναι 

κύριοι αγωγοί ηου δικηύου (Παπακώζηα, 2009). 

 
 

4.2 Αηηίεο Πξόθιεζεο Τδξαπιηθνύ Πιήγκαηνο 

    Με δεδνκέλν φηη ην θιείζηκν κίαο βάλαο γίλεηαη αθαξηαία (Γt  0), ν βαζκφο έληαζεο ηνπ 

πδξαπιηθνχ πιήγκαηνο εμαξηάηαη απφ ην πφζν ζηηγκηαία είλαη ε κεηαβνιή ηεο ηαρχηεηαο ηνπ ξεπζηνχ 

θαη επνκέλσο ε αχμεζε ηεο πίεζεο. Κξηηήξην γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο κέγηζηεο ππεξπίεζεο πνπ κπνξεί 

λα πξνθιεζεί ζηνλ αγσγφ θαηά ηνλ ρξφλν  ρεηξηζκνχ ησλ βαιβίδσλ ή θξνπλψλ Σρ, είλαη ν ρξφλνο Σκ 

(Σκ=2L/α Κεθάιαην 2 ηεο παξνχζαο πηπρηαθήο), πνπ απαηηείηαη γηα ηε κεηάβαζε ηνπ θχκαηνο 

ππεξπίεζεο ζηελ αξρή ηνπ αγσγνχ θαη επηζηξνθή ζηε ζέζε ηεο δηθιείδαο (Παπαθψζηα, 2009): 

 Αλ Σρ < Σκ, ηφηε ην πδξαπιηθφ πιήγκα ζα είλαη ζεκαληηθφ, ε δε αχμεζε ηεο πίεζεο ζα είλαη ηεο 

ηάμεο ηνπ ξαΓu, φπνπ ξ ε ππθλφηεηα ηνπ ξεπζηνχ. Α 

 Αλ Σρ > Σκ, ζα πξέπεη. λα ιεθζεί ππφςε, ε αιιειεπίδξαζε αλάκεζα ζην θχκα πίεζεο πνπ 

επηζηξέθεη θαη ζην κεραληζκφ πνπ πξνθαιεί ηηο κεηαβνιέο. 
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΢ρήκα 4.2: Γηάγξακκα θχκα πηέζεσο πνπ πξνθαιείηαη απφ ην απφηνκν θιείζηκν ηεο βαιβίδαο. 

 

    Πξαθηηθά, νη πην ζεκαληηθέο αηηίεο πξφθιεζεο πδξαπιηθνχ πιήγκαηνο είλαη νη αθφινπζεο 

(Παπαθψζηα, 2009) : 

1. Ξεθίλεκα ή ζηακάηεκα αληιίαο θαη απόηνκεο κεηαβνιέο ειεθηξηθνύ θνξηίνπ. ΋ηαλ 

μεθηλάεη ή ζηακαηάεη κία αληιία, ηφηε παξαηεξείηαη απφηνκε αχμεζε ή κείσζεο ηεο ηαρχηεηαο ηνπ 

ξεπζηνχ αληίζηνηρα ζηνλ αγσγφ. Απηφ έρεη σο απνηέιεζκα ηελ δεκηνπξγία θχκαηνο ππεξπίεζεο ζηελ 

έμνδν (ζεηηθφ θχκα) ή αληίζηνηρα ηελ δεκηνπξγία θχκαηνο ππνπίεζεο ζηελ είζνδν (αξλεηηθφ θχκα). Σν 

κέγεζνο ησλ θπκάησλ ππεξπίεζεο εμαξηάηαη απφ ηελ αδξαλεηαθή κάδα ηεο αληιίαο θαη απφ ηε ζέζε 

ησλ βαιβίδσλ ζην δίθηπν, δειαδή πφζν καθξηά ε θνληά ζηελ έμνδν ηεο αληιίαο είλαη ηνπνζεηεκέλεο. 

Σν κέγεζνο ηνπ θχκαηνο πίεζεο πνπ δεκηνπξγείηαη απφ ην μεθίλεκα ηεο αληιίαο είλαη αλάινγν ηεο 

απφζηαζεο L αλάκεζα ζηε βάλα θαη ζηελ αληιία. Απηφ ζπκβαίλεη επεηδή φηαλ μεθηλνχλ νη θπγφθεληξεο 

αληιίεο, ε βάλα ηνπ αγσγνχ είλαη θιεηζηή. Γηα ην ιφγν απηφ ζπλίζηαηαη ε κείσζε ηεο απφζηαζεο L, 

δειαδή λα ηνπνζεηείηαη ε βάλα φζν πην θνληά γίλεηαη ζηελ έμνδν ηεο αληιίαο. Απνθπγή ησλ πςειψλ 

ππεξπηέζεσλ ιακβάλεη ρψξα επίζεο κε ηε κείσζε ηνπ ξπζκνχ αχμεζεο ησλ ζηξνθψλ ηεο αληιίαο ή κε 

ηελ αχμεζε ηεο αδξαλεηαθήο κάδαο ηεο αληιίαο. Πξνβιήκαηα ζηελ αληιία δεκηνπξγνχληαη θαη απφ ηα 

θχκαηα πίεζεο πνπ έρνπλ αληίζηξνθε ξνή, ε νπνία έρεη δηεχζπλζε απφ ηελ έμνδν πξνο ηελ είζνδν ηεο 

αληιία θαη πξνθαιεί ηελ πεξηζηξνθή ηεο ζε αληίζεηε θνξά απφ ηελ θαλνληθή. Γηα ην ιφγν απηφ 

ηνπνζεηνχληαη αλεπίζηξνθεο βαιβίδεο πνπ επηηξέπνπλ ηε ξνή κφλν πξνο ηελ θαλνληθή θαηεχζπλζε. 

΋κσο πξέπεη λα δνζεί ηδηαίηεξε πξνζνρή ζηελ επηινγή απηψλ ησλ βαιβίδσλ φζνλ αθνξά ηελ 

ειάρηζηε δηαθνξά πίεζεο ζηελ θαλνληθή δηεχζπλζε ξνήο, ψζηε απηή ε δηαθνξά λα κελ ππεξθνξηίδεη 

ηελ αληιία, θαζψο έλα απφηνκν θιείζηκν δχλαηαη θαη απηφ λα πξνθαιέζεη πδξαπιηθφ πιήγκα. ΢ε 

πεξίπησζε δηαθνπήο ηνπ ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο, νη αληιίεο πνπ πεξηζηξέθνληαη κε ζηαζεξέο ζηξνθέο 

επηηαρχλνπλ ηελ πεξηζηξνθή θαη αθνινχζσο δεκηνπξγείηαη επηηάρπλζε ζηε κεηαβνιή ηεο παξνρήο. 

Απηφ έρεη ζαλ απνηέιεζκα ηε δεκηνπξγία θπκάησλ ππεξπίεζεο ηα νπνία κε ηε ζεηξά ηνπο δεκηνπξγνχλ 
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πξνβιήκαηα ηφζν ζηελ αληιία φζν θαη ζηνπο αγσγνχο. Γηα ηνπο παξαπάλσ ιφγνπο ζα πξέπεη λα 

δηαθνπεί ην ζπληνκφηεξν δπλαηφλ ε παξνρή ηνπ λεξνχ (αληηπιεγκαηηθή πξνζηαζία). 

2. Απόηνκν θιείζηκν βάλαο ζην δίθηπν. ΋ηαλ κία βάλα θιείλεη απφηνκα, δεκηνπξγείηαη έλα 

θχκα ππεξπίεζεο κεγέζνπο αU/g ζην κέξνο ηνπ δηθηχνπ πξηλ απφ ηε βάλα θαη έλα θχκα ππνπίεζεο ζην 

ηκήκα θαηάληη ηεο βάλαο. Ζ πίεζε ηνπ θχκαηνο ππνπίεζεο πνπ κεηαθέξεηαη κεηά ηε βάλα, κπνξεί λα 

είλαη θάησ απφ ηελ πίεζε αηκψλ. Απηφ έρεη σο απνηέιεζκα ηε δεκηνπξγία ελφο ζχιαθνο αηκνχ, ν 

νπνίνο κπνξεί λα ζπάζεη αλάινγα κε ηηο επηθξαηνχζεο πηέζεηο, δεκηνπξγψληαο θχκα πίεζεο κεηά ηε 

βάλα ηάμεο αUd/g (φπνπ Ud είλαη ε ηαρχηεηα ηνπ ξεπζηνχ κεηά ηε βάλα). ΢ε πεξίπησζε πνπ ε Ud γίλεη 

κεγαιχηεξε απφ ηελ U, δεκηνπξγείηαη πδξαπιηθφ πιήγκα ιφγσ ηεο αχμεζεο ηεο πίεζεο ζην ηκήκα ηνπ 

δηθηχνπ κεηά απφ ηε βάλα. 

3. ΢ρεκαηηζκόο ζύιαθνο αηκνύ ζην δίθηπν θαη ζηε ζπλέρεηα ζπάζηκν. Μία απφ ηηο πην 

ζπλεζηζκέλεο κνξθέο ηνπ πδξαπιηθνχ πιήγκαηνο είλαη ηα ζπάζηκν ησλ ζπιάθσλ αηκνχ πνπ 

δεκηνπξγνχληαη ζε έλα δίθηπν. Θχιαθεο αηκνχ δεκηνπξγνχληαη ζηα πςειφηεξα ζεκεία ηνπ αγσγνχ 

φηαλ ε πίεζε αηκψλ γίλεη κεγαιχηεξε απφ ηελ απφιπηε θαη ηε ζηαηηθή πίεζε ηνπ ξεπζηνχ. Δπίζεο 

ζχιαθεο αηκνχ κπνξνχλ λα δεκηνπξγεζνχλ απφ ην απφηνκν ζηακάηεκα ηεο αληιίαο ή απφηνκν 

θιείζηκν ηεο βάλαο αλάληη ηεο ξνήο θαη απφ ην απφηνκα άλνηγκα ηεο βάλαο θαηάληη ηεο ξνήο. ΢πάζηκν 

απηψλ ησλ ζπιάθσλ δεκηνπξγνχλ βιάβεο ζηνλ αγσγφ. 

4. Παξνπζία αέξα ή αηκνύ ζην ζύζηεκα. ΋ηαλ ε πίεζε ηνπ αέξα πνπ ππάξρεη κέζα ζηνλ 

αγσγφ είλαη νκνηφκνξθα θαηαλεκεκέλε θαη κεγαιχηεξε απφ ηελ κεξηθή πίεζε ηνπ δηαιπκέλνπ αέξα 

πνπ ππάξρεη ζην ξεπζηφ, ηφηε απμάλεηαη ε ειαζηηθφηεηα ηνπ ξεπζηνχ θαη επνκέλσο κεηψλεηαη ε 

ηαρχηεηα δηάδνζεο ησλ θπκάησλ πίεζεο θαη αθνινχζσο κεηψλεηαη θαη ε κέγηζηε πίεζε πνπ εκθαλίδεηαη 

ζην ζχζηεκα. ΢ε πεξίπησζε πνπ ε πίεζε ηνπ αέξα ηνπ αγσγνχ γίλεη κηθξφηεξε απφ ηελ κεξηθή πίεζε 

ηνπ δηαιπκέλνπ ζηνλ λεξφ αέξα, ηφηε ν αέξαο ζην δηάιπκα είηε ζρεκαηίδεη θπζαιίδεο πνπ ελψλνληαη ζε 

θάπνηνλ ζχιαθα αέξα είηε απμάλεη ηελ πίεζε αηκψλ ηνπ λεξνχ. Καη ζηηο δχν πεξηπηψζεηο ην 

απνηέιεζκα είλαη ην ζπάζηκν ηνπ αγσγνχ.  

5. Αζηνρία (ζπάζηκν) θάπνηνπ αγσγνύ ιόγσ κεγάιεο ειηθίαο ηνπ. ΢ε πεξίπησζε πνπ ν 

αγσγφο έρεη κία ξσγκή, ηφηε ην λεξφ δηαξξέεη απφ απηή, δεκηνπξγψληαο έλα αξλεηηθφ θχκα πίεζεο, ην 

νπνίν κεηαδίδεηαη κέζα ζηνλ αγσγφ. Απηφ ην αξλεηηθφ θχκα πίεζεο δεκηνπξγεί ζχιαθεο αηκνχ, νη 

νπνίνη πνιιέο θνξέο επηθάζνληαη ζε ζεκεία ηνπ αγσγνχ πνπ βξίζθνληαη πνιχ πην καθξηά απφ ην 

ζεκείν αζηνρίαο ηνπ. ΢πάζηκν απηψλ ησλ ζπιάθσλ δεκηνπξγνχλ πεξαηηέξσ βιάβεο ζηνλ αγσγφ.  

 

4.3 Αληηπιεγκαηηθή Πξνζηαζία  

  Οη κέζνδνη αληηπιεγκαηηθήο πξνζηαζίαο κπνξεί λα ρσξηζηνχλ ζε δχν θαηεγνξίεο, ζε απηέο πνπ 

πξνιεπηηθά πεξηνξίδνπλ ην θαηλφκελν ηεο αχμεζεο ή ηεο κείσζεο ηεο πίεζεο ηε ζηηγκή πνπ 
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δεκηνπξγείηαη ην θχκα πίεζεο θαη ζε απηέο πνπ δξνπλ ζεξαπεπηηθά ψζηε λα εμαιείςνπλ ηε δηαθνξά 

πίεζεο πνπ δεκηνπξγήζεθε ζην δίθηπν.  

 

Πξόιεςε πδξαπιηθνύ πιήγκαηνο 

  Ζ πξφιεςε ηνπ πδξαπιηθνχ πιήγκαηνο κπνξεί λα γίλεη κε ηνπο εμήο ηξφπνπο: 

 Μείσζε ηεο αξρηθήο ηαρχηεηαο ηνπ ξεπζηνχ κέζα ζηνλ αγσγφ κέζσ ηεο ρξήζεο αγσγψλ 

κεγαιχηεξεο δηακέηξνπ ή κέζσ ειάηησζεο ηελ θιίζε ηεο ηαρχηεηαο.  

 Αχμεζε ηεο αδξαλεηαθήο κάδαο ηεο αληιίαο κε ζθνπφ ηελ κείσζε ηνπ κεγέζνπο ηεο 

κεηαβνιήο πίεζεο πνπ πξνθαιείηαη απφ ην μεθίλεκα ή ην απφηνκν ζηακάηεκα ηεο.  Απηφ 

βέβαηα ζπλεπάγεηαη απψιεηα ελέξγεηαο θαη απμεκέλε απαηηνχκελε ξνπή εθθίλεζεο. Δπίζεο, 

ν αδξαλεηαθφο ηξνρφο δελ πξνζηαηεχεη ην ζχζηεκα ζε πεξίπησζε πνπ ζπάζεη ν άμνλαο ή 

βνπιψζεη ε αληιία (Παπαθψζηα, 2009). 

 Ρχζκηζε ηεο ηαρχηεηαο θιεηζίκαηνο ηεο βαιβίδαο. Απμάλνληαο ηνλ ρξφλν θιεηζίκαηνο ηεο 

βαιβίδαο ζε ζρέζε κε ηνλ ρξφλν πνπ παίξλεη ζην θχκα πίεζεο λα επηζηξέςεη ζηελ αξρηθή 

ηνπ ζέζε, κεηψλεηαη ην κέγεζνο ηεο κέγηζηεο πίεζεο πνπ πξνθαιείηαη απφ ην απφηνκν 

θιείζηκν ηεο βάλαο.  

 
Μέζνδνη εμνπδεηέξσζεο ησλ πηέζεσλ, ιόγσ πδξαπιηθνύ πιήγκαηνο 

 Ζ βάζε ησλ κεζφδσλ εμνπδεηέξσζεο ησλ ππεξπηέζεσλ πνπ εκθαλίδνληαη θαηά ηε δεκηνπξγία 

πδξαπιηθνχ πιήγκαηνο ζε έλα δίθηπν βξίζθεηαη ζηελ απνξξφθεζε ηεο ελέξγεηαο ηνπ θχκαηνο πίεζεο. 

΋κσο βαζηθή πξνυπφζεζε ησλ κεζφδσλ απηψλ είλαη γλψζε ηνπ αθξηβνχ κεγέζνπο ηεο ππεξπίεζεο ή 

ηεο ππνπίεζεο, ζε θάζε ζεκείνπ ηνπ δηθηχνπ. Απηφ είλαη εθηθηφ κε ηε ρξήζε ηερληθψλ αλάιπζεο 

θπκάησλ πίεζεο (Παπαθψζηα, 2009). 

Μία κέζνδνο εμνπδεηέξσζεο ηεο ππεξπίεζεο είλαη ε ηνπνζέηεζε αληηπιεγκαηηθήο δεμακελήο ε 

νπνία ηνπνζεηείηαη ακέζσο κεηά ηελ αληιία. Αλ απμεζεί ε πίεζε ιφγσ πδξαπιηθνχ πιήγκαηνο ηφηε ε 

αχμεζε ηεο ξνήο πνπ ζα πξνθιεζεί ζα έρεη σο απνηέιεζκα ηελ άλνδν ηεο ζηάζκεο ηεο 

αληηπιεγκαηηθήο δεμακελήο. ΋κσο ε ρξνληθή κεηαβνιή αλφδνπ ηεο ζηάζκεο ηεο αληηπιεγκαηηθήο 

δεμακελήο είλαη πνιχ κηθξή ιφγσ ησλ κεγάισλ καδψλ ηνπ ξεπζηνχ θαη έηζη απνξξνθάηαη ε ελέξγεηα 

ηνπ θχκαηνο ππεξπίεζεο – απφζβεζε. Απηή ε ηερληθή αληηπιεγκαηηθήο εμνπδεηέξσζεο, απνζβέλεη 

ηφζν ζεηηθά φζν θαη αξλεηηθά θχκαηα πίεζεο θαη ζεσξείηαη αθξηβή ιφγσ ηνπ κεγάινπ θφζηνπο 

θαηαζθεπήο ηεο αληηπιεγκαηηθήο δεμακελήο.  

Μία άιιε κέζνδνο εμνπδεηέξσζεο πηέζεσλ ιφγσ πδξαπιηθνχ πιήγκαηνο είλαη ε ηνπνζέηεζε 

πηεζηηθνχ δνρείνπ κε αέξα ζηελ γξακκήο ξνήο, ψζηε απηφ ην δνρείν λα απνηειεί κία δεμακελή 

αληηπιεγκαηηθήο πξνζηαζίαο. Βέβαηα ην κέγεζνο ηνπ δνρείνπ απηνχ είλαη κηθξφηεξν νπφηε θαη ε 



 62 

θαηαζθεπή ηνπ είλαη νηθνλνκηθφηεξε, απαηηείηαη φκσο ζπλερή ζπληήξεζε. Ζ πίεζε ζην δνρείν θξαηηέηαη 

ζηαζεξή κε ηε βνήζεηα πεπηεζκέλνπ αέξα πνπ βνεζάεη ζηελ απνξξφθεζε ηεο ειαζηηθήο ελέξγεηαο ηνπ 

θχκαηνο πίεζεο. ΋ηαλ κία βάλα θιείλεη, ην λεξφ εθηξέπεηαη ζην πηεζηηθφ δνρείν κε αέξα, ζπξψρλεη ην 

έκβνια ζπκπηέδνληαο ηνλ αέξα ηνπ αεξνζαιάκνπ. Έηζη ν αέξαο ιεηηνπξγεί σο “καμηιαξάθη” πνπ 

απνξξνθά ηελ απμεκέλε πίεζε πνπ πξνθαιεί ην Τδξαπιηθφ Πιήγκα. ΢ηε ζπλέρεηα ην έκβνιν 

επηζηξέθεη ζηελ αξρηθή ηνπ ζέζε, αθνχ ην “ηξάληαγκα” έρεη απνξξνθεζεί θαη είλαη έηνηκν γηα ηελ 

επφκελε θνξά πνπ ζα θιείζεη ε βάλα ηνπ λεξνχ . 

 

 

 

΢ρήκα 4.3: Λεηηνπξγία εμνπδεηέξσζεο πηέζεσλ ιφγσ πδξαπιηθνχ πιήγκαηνο κε ηνπνζέηεζε 

πηεζηηθνχ δνρείνπ κε αέξα ζηελ γξακκήο ξνήο 
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Σέινο γηα ηελ πξνζηαζία ησλ αληιηψλ απφ ηα θχκαηα ππεξπίεζεο κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ 

εηδηθέο βαιβίδεο νη νπνίεο είλαη: 

 Βαιβίδεο Αληεπηζηξνθήο, νη νπνίεο ηνπνζεηνχληαη ζηελ έμνδν ηεο αληιίαο θαη 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζε πεξηπηψζεηο φπνπ ππάξρεη αχμεζε πίεζεο θαηά ηελ άληιεζε. ΢ε απηήλ 

ηελ πεξίπησζε, βαιβίδα θιείλεη απνηξέπνληαο ηελ πξνο ηα πίζσ θίλεζε ηνπ λεξνχ ζηελ 

βαιβίδα ειέγρνπ ηεο αληιίαο έηζη ψζηε λα κελ γίλεη παχζε ηεο ιεηηνπξγίαο ηεο αληιίαο. 

Υξεηάδεηαη πάλησο πξνζνρή ζηνλ ππνινγηζκφ ηνπ ρξφλνπ θιεηζίκαηνο ηεο βαιβίδαο γηα 

δεδνκέλε παξνρή, ψζηε λα πξνζηαηεπηεί ε αληιία, ζην κέγεζνο ηεο βαιβίδαο  θαζψο θαη 

ζηελ απφζηαζε ηνπνζέηεζήο ηεο απφ ηελ αληιία.  

 

 

΢ρήκα 4.3: Βαιβίδα αληεπηζηξνθήο 

 

 Βαιβίδεο αεξηζκνχ, νη νπνίεο αλνίγνληαο επηηξέπνπλ ζηνλ αέξα λα θχγεη ζην πεξηβάιινλ 

νπφηε θαη απνηξέπνπλ ην ζπάζηκν ηνπ ζχιαθνο.  

 Βαιβίδεο αλαθνχθηζεο, νη νπνίεο αλνίγνπλ ειεπζεξψλνληαο έλα κέξνο ηνπ λεξνχ, φηαλ ε 

πίεζε μεπεξάζεη έλα πξνθαζνξηζκέλν κέγεζνο, ειαηηψλνληαο έηζη ηελ ππεξπίεζε πνπ 

δεκηνπξγήζεθε απφ ην πδξαπιηθφ πιήγκα.  

 Βαιβίδεο επηβξάδπλζεο θχκαηνο,  πνπ αλνίγνπλ θαηά ην ζηακάηεκα θαη ηελ εθθίλεζε κηαο 

αληιίαο θαη θιείλνπλ φηαλ ε πίεζε αξρίδεη λα απμάλεη θαζψο ην αληίζηξνθν θχκα θηάλεη ζηελ 

αληιία. Σν αξγφ θιείζηκν ηεο βαιβίδαο ειαρηζηνπνηεί ηηο πηέζεηο πνπ πξνέξρνληαη απφ ην 

πδξαπιηθφ πιήγκα. 
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΢ρήκα 4.4: Βαιβίδα επηβξάδπλζεο θχκαηνο, 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 5Ο 

 

 

΢ύζηεκα Απηόκαηεο Άξδεπζεο Οινθιεξσκέλσλ 

Θαιακίζθσλ Υιννηάπεηα ζην Κεληξηθό ΢ηάδην ηνπ ΟΑΚΑ 

Σερληθή Πεξηγξαθή Τιηθώλ 

 

 

΢ην παξφλ Κεθάιαην ζα παξνπζηαζηεί ε ηερληθή πεξηγξαθή ησλ πιηθψλ γηα ην ζχζηεκα άξδεπζεο 

νινθιεξσκέλσλ ζαιακίζθσλ ριννηάπεηα ζην Κεληξηθφ ΢ηάδην ηνπ ΟΑΚΑ. Οη πιεξνθνξίεο πνπ 

αθνινπζνχλ ζρεηηθά κε ηα πδξαπιηθά θαη ειεθηξνινγηθά ζηνηρεία ηνπ αξδεπηηθνχ ζπζηήκαηνο ηνπ 

ΟΑΚΑ, πξνέθπςαλ απφ ηε ζπδήηεζε ηνπ ζπγγξαθέα κε ηνλ θ. Πεδνχια Κσλζηαληίλν, πνπ είλαη ν 

ππεχζπλνο ζπληήξεζεο ηνπ πνδνζθαηξηθνχ γεπέδνπ ηνπ Αζιεηηθνχ Κέληξνπ ΟΑΚΑ – ΢πχξνο Λνχεο 

θαη απφ ηε δεκνζίεπζε ησλ Nektarios & Ntoulas (2007).  

 

Μεραλνινγηθά ΢ηνηρεία 

Αληιία 

Σν αληιεηηθφ ζπγθξφηεκα απνηειείηαη απφ ηξεηο αληιίεο ζε θνηλφ ζπιιέθηε αλαξξφθεζεο θαη 

θαηάζιηςεο, ην νπνίν ζπλνδεχεηαη απφ πηεζηηθφ δνρείν 200 lt. Ζ θάζε αληιία είλαη θαηαθφξπθε θαη έρεη 

παξνρή 16 m3 / hr ζε καλνκεηξηθφ 8 atm. Ζ ζεξκνθξαζία ηνπ αληινχκελνπ λεξνχ κπνξεί λα είλαη απφ 

25 νC έσο 120 νC. Ζ ελαιιαθηηθή ιεηηνπξγία ησλ αληιηψλ εμαζθαιίδεηαη κέζσ ηνπ ειεθηξηθνχ πίλαθα. 

Οη θηεξσηέο ηεο αληιίαο είλαη θαηαζθεπαζκέλεο απφ αλνμείδσην αηζάιη AISI 316, ν άμνλαο απφ 

αλνμείδσην αηζάιη AISI 431, ηα πηεξχγηα εθηξνπήο θαη ην θέιπθνο είλαη θαηαζθεπαζκέλα απφ 

αλνμείδσην αηζάιη AISI 304. Ο θηλεηήξαο ηεο θάζε αληιίαο είλαη θιεηζηνχ ηχπνπ, ρπηνχ πεξηβιήκαηνο 

κε εμσηεξηθή ςχμε πξνζηαζίαο ΗΡ55. Γειαδή ν θηλεηήξαο είλαη εμσηεξηθά αεξηδφκελνο, έρεη πξνζηαζία 

έλαληη επαθψλ κε εξγαιεία, ζχξκαηα θαη παξφκνηα αληηθείκελα θαζψο θαη έλαληη ζηεξεψλ ζσκάησλ 

δηακέηξνπ κεγαιχηεξεο 1mm θαη πξνζηαζία έλαληη ζθφλεο θαη επίζεο έρεη πξνζηαζία έλαληη 

εθηφμεπζεο λεξνχ απφ φιεο ηηο θαηεπζχλζεηο (Nektarios, 2007). 
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΢ρήκα 5.1: Καηαθφξπθε αλνμείδσηε πνιπβάζκηα αληιία (Πεγή: http://www.argyriousa.com.gr ). 

 

Πηεζηηθό Γνρείν 

Σν πηεζηηθφ δνρείν είλαη θαηαζθεπαζκέλν απφ ράιπβα κε κέγηζηε πίεζε ιεηηνπξγίαο 10 atm θαη ην 

νπνίν πεξηέρεη αληηθαζηζηψκελε κεκβξάλε απφ ειαζηηθφ βνπηχιην θαηάιιειν θαη γηα πφζηκν λεξφ 

(Nektarios, 2007).  

 

΢ρήκα 5.2: Πηεζηηθφ δνρείν θξχνπ λεξνχ (Πεγή: http://www.eplaza.gr ). 

 

Φίιηξν 

Σν θίιηξν είλαη θαηαζθεπαζκέλν απφ ράιπβα νλνκαζηηθήο δηακέηξνπ 3΄΄, βακκέλν κε επνμεηδηθή 

βαθή κεηά απφ εηδηθή αληηζθσξηθή επεμεξγαζία. Έρεη ζπείξσκα 3΄΄ ζηελ είζνδν θαη ζηελ έμνδν θαη 

επίζεο θέξεη καλφκεηξα γηα ηνλ έιεγρν εκθξάμεσο ηνπ. Σν ζηνηρείν θίιηξαλζεο είλαη ζψκα δίζθσλ 

120 Mesh θαηάιιειν γηα θαηαθξάηεζε κηθξνζσκαηηδίσλ, άκκνπ θαη άιισλ θεξηψλ πιηθψλ. 

http://www.argyriousa.com.gr/
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Παξνπζηάδεη ρακειφ επίπεδν απσιεηψλ πίεζεο. Έρεη θαπάθη κε εχθνιν άλνηγκα γηα ηελ απνκάθξπλζε 

ησλ θαηαθξαηεζέλησλ ζηνηρείσλ ζην νπνίν ππάξρεη επίζεο εηδηθή έμνδνο γηα γξήγνξν θαζαξηζκφ 

κέζσ βάλαο 3/4΄΄. Σν θίιηξν είλαη θαηάιιειν γηα ιεηηνπξγία ζε πίεζε ηνπιάρηζηνλ 10 bar (Nektarios, 

2007) .  

 

 

 

΢ρήκα 5.3: Φίιηξν 120 Mesh (Πεγή: http://www.e-garden-shop.gr ). 

 

Αγσγνί 

Οη ζσιελψζεηο εληφο ηνπ αληιηνζηαζίνπ είλαη θαηαζθεπαζκέλνη απφ γαιβαληζκέλν 

ζηδεξνζσιήλα βαξέσο ηχπνπ. Οη ζπλδέζεηο έρνπλ γίλεη βηδσηά ή κε θιάληδεο. Έρνπλ ηνπνζεηεζεί 

ηεκάρηα εμάξκσζεο ψζηε λα εμαζθαιίδεηαη ε εχθνιε ιχζε θαη ζχλδεζε ησλ ηεκαρίσλ (Nektarios, 

2007).  

 

΢ρήκα 5.4: Οη ζσιελψζεηο απφ γαιβαληζκέλν ζηδεξνζσιήλα βαξέσο ηχπνπ (Πεγή: 

http://www.sidma.gr/ ). 
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Γίθηπν Αγσγώλ 

Γηα ηνλ θχξην αγσγφ άξδεπζεο επηιέρζεθε ε ρξεζηκνπνίεζε πιαζηηθνχ αγσγνχ απφ 

πνιπαηζπιέλην πςειήο ππθλφηεηαο (HDPE) θαηαζθεπαζκέλνη θαηά DIN 8074/8075, δηαηνκήο Φ110. Οη 

δεπηεξεχνληεο αγσγνί είλαη κηθξφηεξεο δηακέηξνπ απφ ηνλ θχξην, Φ90 θαη Φ75 θαη είλαη επίζεο 

θαηαζθεπαζκέλνη απφ PE ρακειήο ππθλφηεηαο. Οη ζσιήλεο ηνπ ηξηηεχνληνο δηθηχνπ, δηαηνκήο Φ40, 

είλαη απφ εχθακπην καχξν πνιπαηζπιέλην ρακειήο ππθλφηεηαο. Οη θιάζεηο πίεζεο αληνρήο είλαη 16 

atm γηα ηε δηαηνκή Φ110 θαη 12.5 atm γηα ηηο ππφινηπεο δηαηνκέο. Οη αγσγνί είλαη θαηάιιεινη θαη γηα 

πφζηκν λεξφ θαη έρνπλ πςειή αληνρή ζηε ρεκηθή δηάβξσζε θαη ζηηο κεραληθέο θξνχζεηο αθφκα θαη ζε 

ρακειέο ζεξκνθξαζίεο. Οη ζπλδέζεηο ησλ ζσιελψζεσλ έρνπλ γίλεη κε εμαξηήκαηα 

ειεθηξνζπγθφιιεζεο γηα ηνπο αγσγνχ κε θιάζεηο πίεζεο 16 atm θαη 12.5 atm. Οη αγσγνί είλαη 

θαηάιιεινη ηφζν γηα ππφγεηα φζν θαη γηα επηθαλεηαθή ηνπνζέηεζε θαη γεληθά παξνπζηάδνπλ πςειέο 

αληνρέο ζηε κεηαθνξά λεξνχ ππφ πίεζε. ΋ιν ην δίθηπν ησλ αγσγψλ ΡΔ είλαη ππφγεηα ηνπνζεηεκέλν 

ζην ρψξν πνπ θαηαιακβάλεηαη απφ ζπκπηεζκέλν έδαθνο θαη έρεη θαιπθζεί απφ νπιηζκέλν 

ζθπξφδεκα. Πξηλ ηελ ηειηθή επίρσζε θαη θάιπςε ηνπ ρψξνπ κε ζθπξφδεκα έρεη ιάβεη ρψξα δνθηκή ηνπ 

ζπζηήκαηνο (Nektarios, 2007) . 

 

΢ρήκα 5.5: ΢σιήλεο Πνιπαηζπιελίνπ θαηά DIN 8074/8075 (Πεγή: 

http://technoroi.com/products41.php). 

http://technoroi.com/products41.php
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΢ηαζκόο Κεθαιήο 

΢ηελ θαηάζιηςε ηνπ αληιεηηθνχ ζπγθξνηήκαηνο έρεη ζπλδεζεί ν ζηαζκφο θεθαιήο. Ο ζηαζκφο 

θεθαιήο πεξηιακβάλεη φια ηα απαξαίηεηα ζηνηρεία γηα ηελ αδηάιεηπηε ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο 

θαζψο θαη ηελ εγρπηηθή αληιία ιίπαλζεο θαη είλαη ηνπνζεηεκέλνο ζηνλ νηθίζθν ηνπ αληιηνζηαζίνπ. Ζ 

εγθαηάζηαζε φισλ απηψλ ησλ ζηνηρείσλ είλαη ηέηνηα ψζηε λα είλαη εχθνια επηζθέςηκα θαη λα γίλεηαη 

ρσξίο δπζθνιία ε ξχζκηζε, ν έιεγρνο θαη ε ζπληήξεζε απηψλ. ΢ηνλ ζηαζκφ θεθαιήο πεξηιακβάλνληαη 

(Nektarios, 2007) : 

 Μεηξεηήο Παξνρήο. Γηα ηνλ έιεγρν ηεο παξνρήο θαηά ηε ιεηηνπξγία ηνπ δηθηχνπ έρεη 

ηνπνζεηεζεί θαη εγθαηαζηαζεί ζηε ζχλζεζε ηνπ αληιηνζηαζίνπ έλαο κεηξεηήο παξνρήο 

(πδξφκεηξν). Ο κεηξεηήο παξνρήο είλαη ηχπνπ WOLTMAN, ηαρπκεηξηθφο θαη θαηάιιεινο γηα 

νξηδφληηα θαη θαηαθφξπθε ηνπνζέηεζε. Σν ζψκα ηνπ είλαη θαηαζθεπαζκέλν απφ κε 

νμεηδνχκελν θξάκα ραιθνχ κε θιάληδεο θαηά UNI ΡΝ16, βακκέλν κε θαηάιιειε επνμηθή βαθή. 

΢ηελ είζνδν ηνπ έρεη θίιηξν πνπ πξνζηαηεχεη ην κεηξηθφ κεραληζκφ ηνπ. Έρεη αλαινγηθή 

ειεθηξηθή έμνδν κε θιίκαθα 0 – 20 mA, ψζηε ε έλδεημή ηνπ λα κεηαθέξεηαη πξνο επεμεξγαζία 

ζε ζπζηήκαηα απηνκαηηζκψλ. Έρεη αθξίβεηα ζηε κέγηζηε παξνρή θαηά +2 % θαη ζηελ 

ειάρηζηε θαηά +5 %. 

 

΢ρήκα 5.6: Μεηξεηήο Παξνρήο ηχπνπ WOLTMAN (Πεγή: http://www.hvacsolutions.gr ). 

 

 

 Βαιβίδα Σαρείαο Δθηόλσζεο. Ζ βαιβίδα ηαρείαο εθηφλσζεο ηνπνζεηείηαη κε ζθνπφ λα 

απνθεχγνληαη πξνβιήκαηα ζξαχζεο, απφ απφηνκε αχμεζε ηεο πίεζεο ιφγσ πδξαπιηθνχ 

πιήγκαηνο ή απφ φπνηα απξφβιεπηε θαηάζηαζε, φπσο βιάβε ηνπ πξεζζνζηάηε ή 

θαηαζηξνθή θάπνηνπ θαισδίνπ κεηαθνξάο εληνιψλ. Βξίζθεηαη εγθαηεζηεκέλε ζην 

αληιηνζηάζην ελψ ε απνρέηεπζε ηεο γίλεηαη κε θαηάιιεινπο αγσγνχο ζε ρψξν έμσ απφ απηφλ 
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ή ζηε δεμακελή λεξνχ. Ζ πδξαπιηθή βαιβίδα ηαρείαο εθηφλσζεο επηηξέπεη ηελ ηαρεία 

εθηφλσζε ηνπ δηθηχνπ ζε πεξίπησζε πνπ ε πίεζε ππεξβεί ηελ πξνθαζνξηζκέλε, κε κεγάιε 

παξνρή λεξνχ, πξνζηαηεχνληαο ην δίθηπν απφ πδξαπιηθφ πιήγκα θαη είλαη νλνκαζηηθήο 

δηακέηξνπ 2΄΄. Σν ζψκα ηεο βαιβίδαο είλαη θαηαζθεπαζκέλν απφ ρπηνζίδεξν κε ηζρπξή 

επνμηθή βαθή γηα αληηνμεηδσηηθή πξνζηαζία. Σν δηάθξαγκα είλαη απφ κε ηνμηθφ ειαζηηθφ, 

θαηάιιειν γηα πφζηκν λεξφ, ελψ ην ειαηήξην είλαη αλνμείδσην AISI 304. Ζ βαιβίδα δχλαηαη λα 

επηδέρεηαη επηζθεπέο δηαθξάγκαηνο ρσξίο λα αθαηξείηαη απφ ην δίθηπν θαη παξνπζηάδεη 

ρακειέο απψιεηεο πίεζεο. Φέξεη θίιηξν γηα ηνλ έιεγρν ηνπ λεξνχ θαη είλαη θαηάιιειε θαη γηα 

κε θαζαξφ λεξφ, κε κέγηζηε πίεζε ιεηηνπξγίαο 16 bar. Δπίζεο ε βαιβίδα είλαη εθνδηαζκέλε κε 

εηδηθφ κεηαιιηθφ πηιφην ηαρείαο αληίδξαζεο κε δπλαηφηεηα ξχζκηζεο ζηελ επηζπκεηή πίεζε 

εθηφλσζεο. ΋ηαλ ε πίεζε ηνπ δηθηχνπ ππεξβεί ηελ πξνθαζνξηζκέλε, ε βαιβίδα δχλαηαη λα 

αλνίγεη ηειείσο, απνδίδνληαο φιε ηελ παξνρή πξνζηαηεχνληαο ην δίθηπν. 

 

 

 

΢ρήκα 5.7: Βαιβίδα ηαρείαο εθηφλσζεο (Πεγή: http://www.agrohoum.gr/ ). 

 

 Βαιβίδεο Αληεπηζηξνθήο. Οη βαιβίδεο αληεπηζηξνθήο είλαη νλνκαζηηθήο δηακέηξνπ 

3΄΄, ηχπνπ θιαπέ – δίζθνπ θαη νλνκαζηηθήο πίεζεο ιεηηνπξγίαο ηνπιάρηζηνλ 16 atm. 

 

΢ρήκα 5.8: Βαιβίδα αληεπηζηξνθήο ηχπνπ θιαπέ (Πεγή: http://www.tzortzatos.gr/ ). 
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 Δγρπηηθή Αληιία Λίπαλζεο. ΢ηνλ ίδην ρψξν, γηα ηελ θαιή εθαξκνγή ησλ ιηπαζκάησλ 

θαη θπηνθαξκάθσλ, είλαη ηνπνζεηεκέλε εγρπηηθή αληιία ιηπάλζεσο ηχπνπ Venturi, 

θαηαζθεπαζκέλε απφ εηδηθφ πιηθφ κεγάιεο αληνρήο ζε ρεκηθά, ρσξίο θηλνχκελα κέξε, ψζηε 

λα κελ απαηηεί θακία απνιχησο ζπληήξεζε. Γηα ηε ιεηηνπξγία ηεο δελ απαηηεί θακία κνξθή 

ελέξγεηαο πιελ απηήο ηνπ λεξνχ. Έρεη δηαηνκή 1΄΄ θαη ζπλδέεηαη ζην δίθηπν κε παξάιιειν 

θιάδν (BY PASS) κε δπλαηφηεηα απνκφλσζεο. Γχλαηαη λα αλαξξνθά θαηά κέγηζην 280 lt/hr 

πδαηνδηαιπηψλ ιηπαζκάησλ ή άιισλ ρεκηθψλ, κε ζηαζεξή ζπγθέληξσζε θαζφιε ηε δηάξθεηα 

ηεο εθαξκνγήο. Ζ αλαξξφθεζε γίλεηαη απφ αλνηθηφ δνρείν ρσξίο λα απαηηείηαη εηδηθή 

πξνδηαγξαθή γηα πίεζε ή φγθν. Δπίζεο θέξεη βαιβίδα αληεπηζηξνθήο πξνζαξηεκέλε ζηελ 

αλαξξφθεζε πξνο απνθπγήλ δηαξξνήο ρεκηθψλ ζην δίθηπν κεηά ην πέξαο ηεο ιίπαλζεο.  

 

 

 

΢ρήκα 5.9: Δγρπηηθή Αληιία Λίπαλζεο ηχπνπ Venturi (Πεγή: 

http://www.kmirrigation.com ). 

 

Απηόκαηνη Απηναλπςνύκελνη Γξαλαδσηνί Δθηνμεπηήξεο Μέγηζηεο Αθηίλαο 24.7m 

Ο θάζε απηφκαηνο απηναλπςνχκελνο γξαλαδσηφο εθηνμεπηήξαο έρεη ηα εμήο ραξαθηεξηζηηθά 

(Nektarios, 2007): 

 Έρεη κέγηζηε αθηίλα εθηφμεπζεο 24.7 m. 

 Έρεη κέγηζηε πίεζε ιεηηνπξγίαο 6.9 bar. 

 Έρεη κέγηζηε παξνρή 8.24 m3/hr. 

 Σν εζσηεξηθφ ζπείξσκα εμφδνπ λεξνχ είλαη δηαηνκήο 1΄΄ BSP. 
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 Σν χςνο ηνπ εκβφινπ είλαη κεγαιχηεξν απφ 125 mm. 

 Σν ζπλνιηθφ χςνο ηνπ ζψκαηνο δελ ππεξβαίλεη ηα 260 mm. 

 Ζ δηάκεηξνο ηεο εθηεζεηκέλεο επηθάλεηαο είλαη κηθξφηεξε απφ 50 mm ελψ ε ζπλνιηθή 

δηάκεηξνο δελ ππεξβαίλεη ηα 80 mm. 

 Απνκλεκφλεπζε ηνκέα άξδεπζεο (Memory Arc) ψζηε λα επαλαθέξεη ηνλ εθηνμεπηήξα 

ζηνλ αξρηθφ ηνκέα άξδεπζεο. 

 Δηδηθή θαηαζθεπή ηνπ κεραληζκνχ πεξηζηξνθήο γηα λα εκπνδίδεη ηε δεκηά απφ 

βαλδαιηζκνχο. 

 Ο ππξγίζθνο ηνπ αθξνθπζίνπ θαη ην εθηεζεηκέλν κέξνο ηνπ εθηνμεπηήξα είλαη εηδηθήο 

θαηαζθεπήο (Sneaker Armor) γηα λα αληέρνπλ ζηα ρηππήκαηα απφ βαλδαιηζκνχο. 

 Δίλαη εθνδηαζκέλνο κε αλνμείδσην έκβνιν. 

 Έρεη ιεηηνπξγία ηκήκαηνο θχθινπ θαη πιήξνπο θχθινπ ζε έλα κνληέιν. 

 Παξνπζηάδεη εχθνιε ξχζκηζε ηνπ ηνκέα άξδεπζεο (θαηά ηε δηάξθεηα ηεο άξδεπζεο ή 

φηαλ είλαη θιεηζηφο), κε ηε ρξήζε ελφο θαηζαβηδηνχ απφ ην πάλσ κέξνο ηνπ εθηνμεπηήξα, απφ 

50ν σο 330ν γηα ην κνληέιν ηκήκαηνο θχθινπ θαη 360ν γηα ην κνληέιν πιήξνπο θχθινπ. 

 Έρεη ξπζκηδφκελε δηαδξνκή πξνο ηα αξηζηεξά θαη δεμηά γηα εχθνιε εγθαηάζηαζε. 

 Έρεη ζπζθεπή ειέγρνπ γηα ηελ απνηξνπή απνξξνήο θαη ζπγθέληξσζεο λεξνχ. 

 Έρεη πδξνιίπαλην κεραληζκφ θίλεζεο. 

 Έρεη αθξνθχζηα ηχπνπ «θνπξηίλαο» κε ηξία αλνίγκαηα, γηα ηδαληθφ πφηηζκα καθξάο, 

κεζαίαο θαη θνληηλήο απφζηαζεο, έρνληαο σο απνηέιεζκα εμαηξεηηθή νκνηνκνξθία. 

 Σα αθξνθχζηα πνπ έρεη δχλαληαη λα αληαιιάζζνληαη απφ ην εκπξφο κέξνο ρσξίο 

εηδηθά εξγαιεία. 

 Έρεη απηνξπζκηδφκελν ξπζκηζηή ηνπξκπίλαο πνπ επηηξέπεη ηελ αληηθαηάζηαζε ησλ 

αθξνθπζίσλ ρσξίο ηελ αλάγθε άιισλ ξπζκίζεσλ. 

 Έρεη πνιχ ηζρπξφ ειαηήξην επαλαθνξάο πνπ εμαζθαιίδεη ηελ πιήξε επαλαθνξά.  
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΢ρήκα 5.10: Γξαλαδσηνί Δθηνμεπηήξεο Μέγηζηεο Αθηίλαο 24.7m (Πεγή: 

http://tselepis.gr/images/pdf/2Rainbird.pdf ) 

 

 

΢θαηξηθνί Κξνύλνη 

Οη ζθαηξηθνί θξνχλνη νιηθήο δηέιεπζεο (FULL WAY BALL VALVE) έρνπλ νξεηράιθηλν ζψκα, κε 

κεραληζκφ ρεηξνθίλεηεο ιεηηνπξγίαο απφ αλζεθηηθφ θξάκα αινπκηλίνπ, είλαη θνριησηνί θαη έρνπλ πίεζε 

ιεηηνπξγίαο 16 atm. 

 

 

΢ρήκα 5.11: ΢θαηξηθφο θξνπλφο νιηθήο δηέιεπζεο (Πεγή: 

http://www.chryssafidis.com/files/el/data_sheets/29304xA.pdf 

 

Κνριίεο θαη Πεξηθόριηα 

Οη θνριίεο είλαη εμαγσληθήο θεθαιήο κε εμαγσληθά πεξηθφριηα ρσξίο παξεκβιήκαηα. Ζ κνξθή θαη 

νη δηαζηάζεηο ηνπ είλαη ζχκθσλεο κε ην DIN 601. Οη θνριίεο είλαη πνηφηεηαο 4D θαηά DIN 267. Οη 

θνριίεο, ηα πεξηθφριηα θαη ηα ραιχβδηλα πψκαηα έρνπλ ππνζηεί αλνδίσζε κε επηθαδκίσζε ζε φιεο 

ηνπο ηηο επηθάλεηεο. Σν ειάρηζην πάρνο ηεο επηθαδκίσζεο είλαη 30κm.  

 

http://tselepis.gr/images/pdf/2Rainbird.pdf
http://www.chryssafidis.com/files/el/data_sheets/29304xA.pdf
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Ηιεθηξνινγηθά ΢ηνηρεία 

 
Ηιεθηξηθόο Πίλαθαο 

Ο ειεθηξηθφο πίλαθαο (3x380V/50Hz) είλαη ρεηξνθίλεηεο θαη απηφκαηεο ιεηηνπξγίαο, 

εγθηβσηηζκέλνο ζε ζηεγαλφ κεηαιιηθφ θνπηί, βαζκνχ πξνζηαζίαο ΗΡ55 ειεθηξνζηαηηθά βακκέλν, κε 

φξγαλα θαη απηνκαηηζκνχο (απφ εηαηξίεο φπσο Telemechanique, A.B.B., LOVATO, GENERAL 

ELECTRIC, ALLEN BRADLEY), γηα ηελ πιήξσο απηνκαηνπνηεκέλε ιεηηνπξγία ηνπ πηεζηηθνχ 

ζπγθξνηήκαηνο. ΢ηνλ ειεθηξηθφ πίλαθα πεξηιακβάλνληαη: 

 Γεληθφο Γηαθφπηεο. 

 Γεληθέο αζθάιεηεο θχξηνπ θπθιψκαηνο. 

 Αζθάιεηεο βνεζεηηθνχ θπθιψκαηνο. 

 Θεξκηθά Πξνζηαζίαο. 

 Δπηηεξεηήο θάζεσλ. 

 Δπηηεξεηήο μεξάο ιεηηνπξγίαο. 

 Ρειέ ζηάζκεο. 

 Ακπεξφκεηξν. 

 Βνιηφκεηξν κε κεηαγσγέα βνιηνκέηξνπ. 

 Δλδεηθηηθέο ιπρλίεο πηψζεσο ζεξκηθψλ. 

 Δλδεηθηηθέο ιπρλίεο θάζεσλ. 

 Μπνπηφλ Start – Stop γξακκήο. 

 Ρειέ αζηέξα ηξηγψλνπ. 

 Υξνληθφ ελαιιαγήο απφ αζηέξα ζε ηξίγσλν  

 

Πξνγξακκαηηζηήο  

 

 

΢ρήκα 5.12: Πξνγξακκαηηζηήο (Πεγή: http://www.agromatools.gr ). 
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 Έρεη ηε δπλαηφηεηα ειέγρνπ 6 ειεθηξνβαλψλ θαη κίαο θεληξηθήο ειεθηξνβάλαο. 

 ΢πλδέεηαη κε ηνπο εθηνμεπηήξεο ζηνπο νπνίνπο δίλεη εληνιέο (κε ξεχκα 24 Volt) γηα 

ιεηηνπξγία κέζσ δχν πξνγξακκάησλ. 

 Δίλαη απιφο ζηε ρξήζε κε ρεηξηζηήξηα κεραληθνχ ηχπνπ. 

 Πξνζθέξεη απηνδηαγλσζηηθφ έιεγρν θαη δηαηεξεί ην ρξφλν θαη ην πξφγξακκα ηνπ κε ή 

ρσξίο κπαηαξία πάλσ απφ 12 ψξεο. 

 Έρεη δηαθφπηε ON – OFF. 

 Έρεη δηαθφπηε πνζνζηηαίαο απμνκείσζεο ηεο θαηαλάισζεο λεξνχ θαη επηαήκεξν ή 

δεθαηεηξαήκεξν πξφγξακκα κε δπλαηφηεηα ζηαζεξψλ επαλαιήςεσλ. 

 Τπάξρεη ε δπλαηφηεηα εκηαπηφκαηεο ιεηηνπξγίαο θαζψο θαη ε νκαιή ιεηηνπξγία ρσξίο 

πξνβιήκαηα ζε πεξίπησζε απμνκείσζεο ηεο ηάζεο ηνπ ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο. 

 Λεηηνπξγεί ζε πεξίπησζε πςειψλ θαη ρακειψλ ζεξκνθξαζηψλ, δειαδή δελ 

επεξεάδεηαη ε νκαιή θαη αδηάιεηπηε ιεηηνπξγία ηνπ ζε ζεξκνθξαζίαο απφ -2 νC έσο 45 νC. 

 Λεηηνπξγεί νκαιά θάησ απφ ηελ επίδξαζε ηζρπξψλ ειεθηξνκαγλεηηθψλ πεδίσλ. 

 Γέρεηαη ηα εμήο αηζζεηήξηα: 

 Αηζζεηήξην Βξνρόπησζεο. Υξεζηκνπνηείηαη γηα λα εμαζθαιίδεηαη ε ππφ 

πξνυπνζέζεηο δηαθνπήο ηεο εθηέιεζεο ησλ πξνγξακκάησλ άξδεπζεο ζε πεξίπησζε 

βξνρφπησζεο, γηα ηελ νηθνλνκία δηάζεζεο πδάηηλσλ πφξσλ. Σν αηζζεηήξην βξνρφπησζεο 

έρεη ειεθηξηθή έμνδν ηχπνπ μεξήο επαθήο ΝΟ θαη NC θαη θέξεη κεραληζκφ αίζζεζεο ηνπ 

χςνπο βξνρήο κε ζηνηρείν πγξνζθνπηθψλ δίζθσλ ξπζκηδφκελν σο πξνο ην χςνο 

βξνρφπησζεο ζηηο ηηκέο 3, 6,13,19 θαη 25 mm. Σν αηζζεηήξην ζπλδέεηαη κε ςεθηαθή 

είζνδν κε ηξφπν ψζηε φηαλ ζπκπιεξψλεηαη ην ζπγθεθξηκέλα επηιεγφκελν χςνο ζηάζκεο 

βξνρήο λα δίδεηαη ζήκα γηα δηαθνπή άξδεπζεο. Ο βξνρνζηάηεο ζα δηαθφπηεη ηνλ θχθιν 

άξδεπζεο κέζσ ηεο ειεθηξηθήο εληνιήο πνπ ζα δίλεη ζηνλ πξνγξακκαηηζηή. 

 

΢ρήκα 5.13: Αηζζεηήξην Βξνρφπησζεο (Πεγή: http://www.e-garden-shop.gr/rain-bird-rsd-bex/ ). 
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 Αηζζεηήξην ηαρύηεηαο αλέκνπ αλαινγηθό (αλεκόκεηξν). Σνπνζεηείηαη ζε 

θαηάιιειν ζεκείν ζην ρψξν ηνπ αληιηνζηαζίνπ ψζηε λα δηαθφπηεη ηελ άξδεπζε φηαλ ε 

ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ ππεξβεί κηα θαζνξηζκέλε ηηκή, ε νπνία θαζηζηά ηελ άξδεπζε κε 

θαηαηνληζκφ κε απνηειεζκαηηθή. Σν αηζζεηήξην ηαρχηεηαο αλέκνπ είλαη αλαινγηθφ κε 

έμνδν 0 – 20 mA θαη έρεη θηεξσηή κε ηξία εκηζθαηξηθά πηεξχγηα. Δίλαη θαηαζθεπαζκέλν 

απφ αλζεθηηθά ζηε δηάβξσζε πιηθά (αινπκίλην θαη πιαζηηθφ) θαη ζπλνδεχεηαη κε 

λνκνγξάθεκα ηεο ειεθηξηθήο ηηκήο εμφδνπ ζε ζπλάξηεζε κε ηελ ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ, 

δίλνληαο ειεθηξηθφ ζήκα ζηνλ πξνγξακκαηηζηή. 

 

                                      

΢ρήκα 5.14: Αηζζεηήξην ηαρχηεηαο αλέκνπ 

(Πεγή:http://www.enco.gr/files/WE800_Meteo_Station_all.pdf) 

 

 Αηζζεηήξην Πίεζεο Αλαινγηθό. Γηα ηελ αζθάιηζε θαη ηνλ έιεγρν ηνπ 

ζπζηήκαηνο πξνβιέπεηαη ε ηνπνζέηεζε αηζζεηήξηνπ πίεζεο πνπ ζα ζπλδέεηαη κε ηνλ 

πξνγξακκαηηζηή ζην αληιηνζηάζην. Σν αηζζεηήξην πίεζεο είλαη αλαινγηθφ κε έμνδν 4 – 20 

mA θαη ην εχξνο κέηξεζεο είλαη απφ 0 σο 10 bar κε κέγηζηε απφθιηζε  2%. Ζ ηάζε 

ηξνθνδνζίαο είλαη 10 – 30 VDC θαη ην ζπείξσκα ¼ ″ αξζεληθφ. 

 

         ΢ρήκα 5.15: Αλαινγηθφ Αηζζεηήξην Πίεζεο (Πεγή:http://www.pelc.gr/el/95-nd-0720480.html ). 
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 Αηζζεηήξην Ρνήο. Σν αηζζεηήξην ξνήο ζπλδέεηαη κε ηνλ πξνγξακκαηηζηή θαη 

ηνπνζεηείηαη ζην ηκήκα εμφδνπ πξνο ηνλ θεληξηθφ αγσγφ άξδεπζεο γηα ηνλ έιεγρν χπαξμεο 

ξνήο. Με ηηο πιεξνθνξίεο πνπ δηαβηβάδνληαη εμαζθαιίδεηαη: α) ν έιεγρνο ηεο πδξαπιηθήο 

ιεηηνπξγίαο ησλ βαλψλ θαη β) ν έιεγρνο πηζαλψλ δηαξξνψλ ηνπ δηθηχνπ. Σν αηζζεηήξην 

ξνήο (ξννδηαθφπηεο) έρεη ειεθηξηθή έμνδν ηχπνπ μεξήο επαθήο, κε βφιηα 1″. 

 

 

΢ρήκα 5.16: Αηζζεηήξην Ρνήο (Πεγή: http://www.aenaos-sa.gr). 

 

 

Κεληξηθή Ηιεθηξνβάλα (Master Valve) 

Ζ θεληξηθή ειεθηξνβάλα ηνπνζεηείηαη ζηελ έμνδν ηνπ ζηαζκνχ θεθαιήο θαη παίξλεη εληνιή λα 

αλνίμεη απφ ηνλ πξνγξακκαηηζηή θαηά ηε δηάξθεηα ηεο άξδεπζεο πξνζδίδνληαο πξφζζεηε αζθάιεηα 

ζην ζχζηεκα. Ζ ειεθηξνβάλα είλαη πιαζηηθή δηαθξαγκαηηθνχ ηχπνπ θαηαζθεπαζκέλε απφ πςειήο 

αληνρήο πιηθφ κε ελίζρπζε ηλψλ πάινπ θαη κε κεγάιε αληνρή ζηα ρεκηθά. Γηαζέηεη δχν εηζφδνπο 

δηαηεηαγκέλεο θαζέησο γηα κεγαιχηεξε επειημία ζηελ ηνπνζέηεζε θαζψο θαη κία έμνδν δηακέηξνπ 3″ 

BSP κε εζσηεξηθφ ζπείξσκα. Σν δηάθξαγκα ηεο είλαη θαηαζθεπαζκέλν απφ ειαζηηθφ ζπλζεηηθνχ 

ηχπνπ κε BUNAN – N, θαηάιιειν λα αληέρεη ζε πηέζεηο κέρξη 13,8 bar. Φέξεη ελζσκαησκέλν 

απηνθαζαξηδφκελν αλνμείδσην θίιηξν γηα πξνζηαζία απφ θεξηά ζσκαηίδηα. ΋ια ηα κεηαιιηθά 

εμαξηήκαηα είλαη θαηαζθεπαζκέλα απφ αλνμείδσηα πιηθά. Σν θαπάθη ηεο ειεθηξνβάλαο εμαζθαιίδεη ηε 

ζηεγαλφηεηα κε ην ζψκα ηεο κέζσ 6 αλνμείδσησλ βηδψλ κε ηε δπλαηφηεηα επηζθεπήο ηνπ εζσηεξηθνχ 

κεραληζκνχ ρσξίο ηελ εμάξκσζε ηνπ ζψκαηνο απφ ην δίθηπν. Φέξεη κεραληζκφ ειέγρνπ ηεο ξνήο (flow 

control) θαη δηαζέηεη ζχζηεκα ρεηξνθίλεηεο ιεηηνπξγίαο κε εζσηεξηθή εθηφλσζε ηνπ λεξνχ. Σν πελίν ηεο 

είλαη θαηαζθεπαζκέλν απφ αληηδηαβξσηηθφ πιηθφ θαη ιεηηνπξγεί κε ηάζε 24 Volts AC κε ηζρχ 5 Watt. 
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΢ρήκα 5.17: Κεληξηθή Ζιεθηξνβάλα (Πεγή: http://www.antemisaris.gr/product.aspx?iid=5715 ). 

 

 

Καιώδηα 

Ζ κεηαθνξά ηνπ ειεθηξηθνχ ζήκαηνο απφ ηνλ πξνγξακκαηηζηή ζηηο ειεθηξνβάλεο γίλεηαη κέζσ 

ησλ θαισδίσλ, εηδηθψλ πξνδηαγξαθψλ αλζπγξνχ ηχπνπ ΝΤΤ (΢πλέληεπμε). 
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Κεθάιαην 6ν  

 

 

΢πκπεξάζκαηα 

 

  Ζ παξνχζα πηπρηαθή εξγαζία απνηειεί νπζηαζηηθά κηα ηερληθή πεξηγξαθή πνπ αθνξά ζηε 

κειέηε ηνπ απηφκαηνπ αξδεπηηθνχ ζπζηήκαηνο θαηαηνληζκνχ γηα ηνλ ριννηάπεηα ηνπ πνδνζθαηξηθνχ 

γεπέδνπ ηνπ Οιπκπηαθνχ Αζιεηηθνχ Κέληξνπ (ΟΑΚΑ) – ΢πχξνο Λνχεο, ιακβάλνληαο ππφςε ηελ 

πιεξφηεηα ηνπ ζπζηήκαηνο, ηελ νκνηνκνξθία ηεο άξδεπζεο, ηελ πξνζηαζία ηεο απφ πδξαπιηθά 

πιήγκαηα, ηελ ζπκβαηφηεηα ηεο κε ηελ ηερλνινγία ησλ νινθιεξσκέλσλ ζαιακίζθσλ ριννηάπεηα, θαη 

ηελ επθνιία ζπληήξεζήο ηνπ. Χο εθ ηνχηνπ θξίζεθε απαξαίηεηε ε παξνπζίαζε ηνπ απαξαίηεηνπ 

ζεσξεηηθνχ ππφβαζξνπ γηα ηα ζπζηήκαηα άξδεπζεο θαηαηνληζκνχ αζιεηηθψλ ρψξσλ κε εθηεηακέλνπο 

ριννηάπεηεο. Σα ζπκπεξάζκαηα πνπ πξνθχπηνπλ ηφζν απφ ηελ βηβιηνγξαθηθή αλαζθφπεζε ηεο 

ζεσξίαο, φζν θαη απφ ηνπο ππνινγηζκνχο πνπ έιαβαλ ρψξα γηα ηνλ απαηηνχκελν ζρεδηαζκφ είλαη: 

 

(Α) Γηα ηελ άξδεπζε αζιεηηθώλ ρώξσλ κε εθηεηακέλνπο ριννηάπεηεο: 

1. Υξεζηκνπνηείηαη ην ζχζηεκα άξδεπζεο κε θαηαηνληζκφ δηφηη:  

 ζε ειαθξά εδάθε κε βαζηθή δηεζεηηθφηεηα κεγαιχηεξε ησλ 75 mm ηελ ψξα (φπσο νη 

εθηεηακέλνη ριννηάπεηεο) δελ κπνξεί λα εθαξκνζηνχλ νη κέζνδνη θαηάθιηζεο 

 είλαη έξγν άκεζεο αμηνπνίεζεο θαη απφδνζεο,  

 παξνπζηάδνληαη ιηγφηεξεο απψιεηεο χδαηνο ιφγσ εμάηκηζεο θαη κεηαθνξάο ηνπ έηζη 

νπφηε είλαη δπλαηή ε άξδεπζε κεγαιχηεξεο έθηαζεο κε ηελ ίδηα πνζφηεηα λεξνχ,  

 δελ θαηαζηξέθεηαη ε δνκή ηνπ ππφ άξδεπζε ρψξνπ,  

 αμηνπνηνχληαη νη κηθξέο θαη δηεζπαξκέλεο παξνρέο,  

 κπνξεί λα γίλεη ηαπηφρξνλα θαη ε ιίπαλζε ηνπ ρψξνπ θαη  

 κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί σο πξνζηαζία απφ ηνλ παγεηφ  

2. Οη θιηκαηηθνί παξάγνληεο φπσο ε ειηαθή αθηηλνβνιία, ε ζεξκνθξαζία, ε ζρεηηθή πγξαζία θαη ε 

ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ δχλαληαη λα θαζνξίζνπλ ηηο πδαηηθέο αλάγθεο ελφο ριννηάπεηα, αθνχ νη 

ζπγθεθξηκέλνη θιηκαηηθνί παξάγνληεο επηδξνχλ ζηελ εμαηκηζνδηαπλνή Δπνκέλσο: 

 αλ ε ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ ζηελ πεξηνρή ηνπ ππφ άξδεπζε ρψξνπ είλαη κεγάιε (<4-5 

m/sec) ε εθαξκνγή ηνπ ζπζηήκαηνο θαηαηνληζκνχ δελ ζα κπνξνχζε λα θαιχςεη ζε 



 80 

ηθαλνπνηεηηθφ βαζκφ ηελ εμαζθάιηζε νκνηφκνξθεο άξδεπζεο ελψ ηαπηφρξνλα ππάξρνπλ 

απμεκέλεο απψιεηεο λεξνχ ιφγσ κεηαθνξάο ησλ ζηαγφλσλ ηεο βξνρήο εθηφο ηεο αξδεπφκελεο 

έθηαζεο, 

 αλ επηθξαηνχλ γεληθά πςειέο ζεξκνθξαζίεο δε ζπλίζηαηαη ε ιεηηνπξγία ηνπ δηθηχνπ 

θαηαηνληζκνχ ηηο κεζεκβξηλέο ψξεο,  

3. ΋ινο ν ρψξνο ζηα αζιεηηθά γήπεδα δελ έρεη ηηο ίδηεο απαηηήζεηο ζε λεξφ. Πεξηζζφηεξν λεξφ 

ρξεηάδνληαη νη πεξηνρέο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη πεξηζζφηεξν, φπσο ην θέληξν ηνπ γεπέδνπ, ην νπνίν 

ρξεηάδεηαη πεξηζζφηεξν λεξφ απφ φηη ηα άθξα ηνπ. Οη εθηνμεπηήξεο πξέπεη λα ηνπνζεηνχληαη κε ηξφπν 

ψζηε λα εμαζθαιίδνληαη νη ηδαληθέο αιιεινθαιχςεηο ησλ πεδίσλ εθηφμεπζεο ηνπο, λα κεηψλνληαη ζην 

ειάρηζην νη απψιεηεο ζε λεξφ θαηά ηελ άξδεπζε θαη λα επηηξέπεηαη ε ρξεζηκνπνηήζεη ησλ 

πξνγξακκάησλ άξδεπζεο, αλάινγα κε ηηο πδαηηθέο απαηηήζεηο. ΋ζνλ αθνξά ηελ ηζαπνρή ησλ 

εθηνμεπηήξσλ, απηή εμαξηάηαη ηφζν απφ ηελ δηάηαμε απηψλ, φζν θαη απφ ην κέγεζφο ηεο ηαρχηεηαο ηνπ 

επηθξαηνχληνο αλέκνπ. ΢πλεπψο: 

 Οη εθηνμεπηήξεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζε αζιεηηθά γήπεδα πξέπεη λα έρνπλ αθηίλα 

δηαβξνρήο ηνπιάρηζηνλ 15 m.  

 Οη εθηνμεπηήξεο κε κεγάιε αθηίλα δηαβξνρήο απαηηνχλ κεγάιεο παξνρέο. 

 Ζ ρξήζε πνιιψλ εθηνμεπηήξσλ κεγάιεο παξνρήο ζην ίδην θχθισκα (δψλε) απαηηεί 

ζσιελψζεηο κεγάισλ δηαηνκψλ. 

 Οη εθηνμεπηήξεο ησλ αζιεηηθψλ γεπέδσλ δελ ζα πξέπεη λα εκπνδίδνπλ ηηο αζιεηηθέο 

δξαζηεξηφηεηεο. Οη θαιχηεξνη εθηνμεπηήξεο αζιεηηθψλ ρψξσλ ππνρσξνχλ κέρξη θαη 15 mm θάησ 

απφ ηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο. Με απηφλ ηνλ ηξφπν, νη εθηνμεπηήξεο φρη κφλν είλαη αφξαηνη αιιά 

θαη δελ πξνθαινχλ αηπρήκαηα ζηνπο αζιεηέο. 

 ΢ε αξδεπηηθά ζπζηήκαηα κεγάιεο θιίκαθαο, ην ζχζηεκα ελζσκαησκέλεο 

ειεθηξνβάλαο ππεξέρεη έλαληη ηνπ ζπζηήκαηνο δηαρσξηζκνχ ζε δψλεο, δηφηη ην ελ ιφγσ ζχζηεκα 

απαηηεί ζσιελψζεηο κηθξφηεξσλ δηαηνκψλ απφ φηη ην ζχζηεκα δηαρσξηζκνχ ζε δψλεο, φιεο νη 

γξακκέο ηνπνζεηνχληαη ζην ίδην βάζνο θαζψο δελ ππάξρνπλ θχξηεο θαη δεπηεξεχνπζεο δηαηνκέο, 

δελ ιακβάλεη ρψξα απνζηξάγγηζε ζηα ρακειά ζεκεία, θαζψο θάζε εθηνμεπηήξαο έρεη ηε δηθηά ηνπ 

ειεθηξνβάλα., νπνηνζδήπνηε εθηνμεπηήξαο ηνπ ζπζηήκαηνο κπνξεί λα ζπλδεζεί κε θάπνηνλ άιινλ 

γηα παξάιιειε ιεηηνπξγία.  

 

(Β) ΢ρεηηθά κε ηνπο ππνινγηζκνύο ζρεδηαζκνύ γηα ην αξδεπηηθό δίθηπν ηνπ θεληξηθνύ 

ζηαδίνπ ηνπ ΟΑΚΑ: 

1. Ζ επηινγή ςπρξφθηινπ έλαληη ή ζεξκφθηινπ ριννηάπεηα. 
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 Οη κήλεο αηρκήο γηα ηηο αξδεπηηθέο αλάγθεο γηα ηα δχν είδε ριννηάπεηα ζηελ πεξηνρή 

ηεο Αζήλαο είλαη θνηλνί, απφ Απξίιην σο ΢επηέκβξην.  

 Οη αξδεπηηθέο αλάγθεο ζηνπο κήλεο αηρκήο είλαη θαηά έλα κέζν πνζνζηφ 12%, 

κηθξφηεξεο γηα έλαλ ζεξκφθηιν ριννηάπεηα απφ φηη γηα έλαλ ςπρξφθηιν ριννηάπεηα. 

 Οη αξδεπηηθέο απαηηήζεηο ηνπ ςπρξφθηινπ ριννηάπεηα ηνπ θεληξηθνχ ζηαδίνπ ηνπ 

ΟΑΚΑ, ηνπο κήλεο αηρκήο θπκαίλνληαη απφ 18,78 m3/d (ηνλ Απξίιην) σο 53 m3/d (ηνλ Ηνχιην).  

 ΢χκθσλα κε ηνπο ππνινγηζκνχο πνπ έιαβαλ ρψξα, ρξήζε ελφο ζεξκφθηινπ 

ριννηάπεηα γηα ην θεληξηθφ ζηάδην ηνπ ΟΑΚΑ, ζα απαηηνχζε μικπόηεπερ απδεςηικέρ ανάγκερ.  

2. Υσξνζέηεζε θαη ραξαθηεξηζηηθά απηναλπςνχκελσλ εθηνμεπηήξσλ. 

 Οη εθηνμεπηήξεο έρνπλ ηνπνζεηεζεί ζε ηεηξαγσληθή δηάηαμε θαη δεδνκέλνπ φηη ν ελ 

ιφγσ αζιεηηθφο ρψξνο βξίζθεηαη ζηα βφξεηα πξνάζηηα ηεο Αζήλαο θαη ε πηζαλφηεηα νη άλεκνη 

ζε απηή ηελ πεξηνρή λα ππεξβαίλνπλ ηε κέζε έληαζε, ε ηζαπνρή κεηαμχ ησλ εθηνμεπηήξσλ έρεη 

γίλεη ζην 37% ηεο δηακέηξνπ ηνπο.  

 Ο ππφ άξδεπζε ρψξνο ηνπ αγσληζηηθνχ ριννηάπεηα έρεη θαιπθζεί απφ 35 

εκηοξεςηήπερ ζε ηζαπνζηάζεηο 18,28 m x 18,28 m, νη νπνίνη δηαρσξίδνληαη ζε 5 ζηάζεηο ησλ 7 

εθηνμεπηήξσλ. Ο θαζέλαο ζα έρεη κέγηζηε αθηίλα 24,7 m.  

 Πξνηείλεηαη θαη εθαξκφζζεθε ην ζχζηεκα ελζσκαησκέλεο ειεθηξνβάλαο έλαληη ηνπ 

ζπζηήκαηνο δηαρσξηζκνχ ζε δψλεο ζχκθσλα κε ηε βηβιηνγξαθία.  

3. Τπνινγηζκνχο πδξαπιηθνχ πιήγκαηνο 

 Δπεηδή απαηηείηαη κεγάιε παξνρή, ε ηξνθνδνζία ηνπ ζπζηήκαηνο άξδεπζεο 

επηηπγράλεηαη κε ηε ρξήζε 3 αληιηψλ νη νπνίεο ηνπνζεηνχληαη παξάιιεια, έρνπλ παξνρή 16 

m3/h θαη πίεζε 8 atm ε θάζε κία θαη δηαζέηνπλ απηνκαηηζκφ ελαιιαγήο πξνθεηκέλνπ λα έρνπλ 

νκνηφκνξθε θζνξά. Με ην ζχζηεκα απηφ 2 αληιίεο απαηηνχληαη γηα ηελ άξδεπζε ηνπ 

ριννηάπεηα, ελψ ε ηξίηε εμαζθαιίδεη ηελ απξφζθνπηε θαη ζπλερή ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο 

άξδεπζεο ζε πεξίπησζε βιάβεο κίαο εθ ησλ ηξηψλ αληιηψλ. 

 Ζ πίεζε ηνπ αληιεηηθνχ ζπζηήκαηνο πξέπεη κε βάζε ηνπο ππνινγηζκνχο λα θηάλεη 

πεξίπνπ ηα 7,3 bar. Ζ νιηθή πίεζε θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ πιήγκαηνο ππνινγίζηεθε 73,46 m΢Τ ≈ 

73 m΢Τ, ζπλεπψο δελ απαηηείηαη αληηπιεγκαηηθή πξνζηαζία ησλ αληιηψλ.  

 Ζ πίεζε θαηά ην ρεηξηζκφ ησλ πδξνιεςηψλ ππνινγίζηεθε ζηα 99,11 m΢Τ < 100 m΢Τ, 

νπφηε παξνπζηάδεηαη νξηαθά θίλδπλνο πδξαπιηθνχ πιήγκαηνο θαη ίζσο λα απαηηείηαη επηπιένλ 

αληηπιεγκαηηθή πξνζηαζία.  
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Ζ απνηειεζκαηηθή ιεηηνπξγία ηνπ αξδεπηηθνχ δηθηχνπ ηνπ θεληξηθνχ ζηαδίνπ ηνπ ΟΑΚΑ 

ηεθκαίξεηαη απφ ην ζπζηεκαηηθφ πξφγξακκα ζπληήξεζήο ηνπ, πνπ αθνξά (΢πλέληεπμε):  

 ηνλ θαζαξηζκφ ησλ θίιηξσλ ησλ εθηνμεπηήξσλ θαη ησλ ειεθηξνβαλψλ ζε εμακεληαία 

βάζε,  

 ηνλ έιεγρν ηεο δηαβξνρήο ησλ εθηνμεπηήξσλ ζε κεληαία βάζε θαη ηελ δηφξζσζή ηεο κε 

βάζε ηνπο επηθξαηνχληεο αλέκνπο θαη 

 ηνλ θαζαξηζκφ ησλ αθξνθπζίσλ ησλ ζηαηηθψλ θαη πεξηζηξνθηθψλ εθηνμεπηήξσλ ζε 

κεληαία δηαζηήκαηα.  
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http://www.kmirrigation.com/%CF%80%CF%81%CE%BF%CF%8A%CF%8C%CE%BD%CF%84%CE%B1/%CE%B1%CE%BD%CF%84%CE%BB%CE%AF%CE%B5%CF%82-%CF%85%CE%B4%CF%81%CE%BF%CE%BB%CE%AF%CF%80%CE%B1%CE%BD%CF%83%CE%B7%CF%82-%CF%85%CE%B4%CF%81%CE%BF%CE%BB%CE%B9%CF%80%CE%B1%CE%BD%CF%84%CE%AE%CF%81%CE%B5%CF%82-%CE%B2%CE%B1%CE%BB%CE%B2%CE%AF%CE%B4%CE%B5%CF%82/%CE%B1%CE%BD%CF%84%CE%BB%CE%AF%CE%B5%CF%82-%CF%85%CE%B4%CF%81%CE%BF%CE%BB%CE%AF%CF%80%CE%B1%CE%BD%CF%83%CE%B7%CF%82-tefen.html
http://www.kmirrigation.com/%CF%80%CF%81%CE%BF%CF%8A%CF%8C%CE%BD%CF%84%CE%B1/%CE%B1%CE%BD%CF%84%CE%BB%CE%AF%CE%B5%CF%82-%CF%85%CE%B4%CF%81%CE%BF%CE%BB%CE%AF%CF%80%CE%B1%CE%BD%CF%83%CE%B7%CF%82-%CF%85%CE%B4%CF%81%CE%BF%CE%BB%CE%B9%CF%80%CE%B1%CE%BD%CF%84%CE%AE%CF%81%CE%B5%CF%82-%CE%B2%CE%B1%CE%BB%CE%B2%CE%AF%CE%B4%CE%B5%CF%82/%CE%B1%CE%BD%CF%84%CE%BB%CE%AF%CE%B5%CF%82-%CF%85%CE%B4%CF%81%CE%BF%CE%BB%CE%AF%CF%80%CE%B1%CE%BD%CF%83%CE%B7%CF%82-tefen.html
http://www.kmirrigation.com/%CF%80%CF%81%CE%BF%CF%8A%CF%8C%CE%BD%CF%84%CE%B1/%CE%B1%CE%BD%CF%84%CE%BB%CE%AF%CE%B5%CF%82-%CF%85%CE%B4%CF%81%CE%BF%CE%BB%CE%AF%CF%80%CE%B1%CE%BD%CF%83%CE%B7%CF%82-%CF%85%CE%B4%CF%81%CE%BF%CE%BB%CE%B9%CF%80%CE%B1%CE%BD%CF%84%CE%AE%CF%81%CE%B5%CF%82-%CE%B2%CE%B1%CE%BB%CE%B2%CE%AF%CE%B4%CE%B5%CF%82/%CE%B1%CE%BD%CF%84%CE%BB%CE%AF%CE%B5%CF%82-%CF%85%CE%B4%CF%81%CE%BF%CE%BB%CE%AF%CF%80%CE%B1%CE%BD%CF%83%CE%B7%CF%82-tefen.html
http://www.kmirrigation.com/%CF%80%CF%81%CE%BF%CF%8A%CF%8C%CE%BD%CF%84%CE%B1/%CE%B1%CE%BD%CF%84%CE%BB%CE%AF%CE%B5%CF%82-%CF%85%CE%B4%CF%81%CE%BF%CE%BB%CE%AF%CF%80%CE%B1%CE%BD%CF%83%CE%B7%CF%82-%CF%85%CE%B4%CF%81%CE%BF%CE%BB%CE%B9%CF%80%CE%B1%CE%BD%CF%84%CE%AE%CF%81%CE%B5%CF%82-%CE%B2%CE%B1%CE%BB%CE%B2%CE%AF%CE%B4%CE%B5%CF%82/%CE%B1%CE%BD%CF%84%CE%BB%CE%AF%CE%B5%CF%82-%CF%85%CE%B4%CF%81%CE%BF%CE%BB%CE%AF%CF%80%CE%B1%CE%BD%CF%83%CE%B7%CF%82-tefen.html
http://www.kmirrigation.com/%CF%80%CF%81%CE%BF%CF%8A%CF%8C%CE%BD%CF%84%CE%B1/%CE%B1%CE%BD%CF%84%CE%BB%CE%AF%CE%B5%CF%82-%CF%85%CE%B4%CF%81%CE%BF%CE%BB%CE%AF%CF%80%CE%B1%CE%BD%CF%83%CE%B7%CF%82-%CF%85%CE%B4%CF%81%CE%BF%CE%BB%CE%B9%CF%80%CE%B1%CE%BD%CF%84%CE%AE%CF%81%CE%B5%CF%82-%CE%B2%CE%B1%CE%BB%CE%B2%CE%AF%CE%B4%CE%B5%CF%82/%CE%B1%CE%BD%CF%84%CE%BB%CE%AF%CE%B5%CF%82-%CF%85%CE%B4%CF%81%CE%BF%CE%BB%CE%AF%CF%80%CE%B1%CE%BD%CF%83%CE%B7%CF%82-tefen.html
http://www.kmirrigation.com/%CF%80%CF%81%CE%BF%CF%8A%CF%8C%CE%BD%CF%84%CE%B1/%CE%B1%CE%BD%CF%84%CE%BB%CE%AF%CE%B5%CF%82-%CF%85%CE%B4%CF%81%CE%BF%CE%BB%CE%AF%CF%80%CE%B1%CE%BD%CF%83%CE%B7%CF%82-%CF%85%CE%B4%CF%81%CE%BF%CE%BB%CE%B9%CF%80%CE%B1%CE%BD%CF%84%CE%AE%CF%81%CE%B5%CF%82-%CE%B2%CE%B1%CE%BB%CE%B2%CE%AF%CE%B4%CE%B5%CF%82/%CE%B1%CE%BD%CF%84%CE%BB%CE%AF%CE%B5%CF%82-%CF%85%CE%B4%CF%81%CE%BF%CE%BB%CE%AF%CF%80%CE%B1%CE%BD%CF%83%CE%B7%CF%82-tefen.html
http://tselepis.gr/images/pdf/2Rainbird.pdf
http://www.chryssafidis.com/files/el/data_sheets/29304xA.pdf
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%CF%80%CE%BF%CF%84%CE%B9%CF%83%CE%BC%CE%B1%CF%84%CE%BF%CF%83-

%CE%B7%CE%BB%CE%B5%CE%BA%CF%84%CF%81%CE%B9%CE%BA%CE%BF%CF%83-6-

%CF%83%CF%84%CE%B1%CF%83%CE%B5%CF%89%CE%BD-

%CE%B5%CE%BE%CF%89%CF%84%CE%B5%CF%81%CE%B9%CE%BA%CE%BF%CF%85-

%CF%87%CF%89%CF%81%CE%BF%CF%85-rainbird  

Γηα Αηζζεηήξην Βξνρφπησζεο: http://www.e-garden-shop.gr/rain-bird-rsd-bex/  

Γηα αηζζεηήξην ηαρχηεηαο αλέκνπ: http://www.enco.gr/files/WE800_Meteo_Station_all.pdf 

Γηα Αλαινγηθφ Αηζζεηήξην Πίεζεο:http://www.pelc.gr/el/95-nd-0720480.html  

Γηα Αηζζεηήξην Ρνήο: http://www.aenaos-

sa.gr/%CE%B4%CE%B9%CE%B1%CE%BA%CF%8C%CF%80%CF%84%CE%B7%CF%82-

%CF%81%CE%BF%CE%AE%CF%82-flow-switch-siemens-qve1901 

Γηα Κεληξηθή Ζιεθηξνβάλα: http://www.antemisaris.gr/product.aspx?iid=5715 

 

 

 
 

 
Έξεπλα 
 
΢πλέληεπμε ζηνλ θ. Πεδνχια Κσλζηαληίλν, ππεχζπλν ζπληήξεζεο ηνπ πνδνζθαηξηθνχ γεπέδνπ 

ηνπ Αζιεηηθνχ Κέληξνπ ΟΑΚΑ – ΢πχξνο Λνχεο, ζρεηηθά κε ηα πδξαπιηθά θαη ειεθηξνινγηθά ζηνηρεία 

ηνπ αξδεπηηθνχ ζπζηήκαηνο.  

 


